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INDICE
1. ANTECEDENTES GENERALES
1.1. LOCALIZACION y SUPERFICIE DE LA COMUNA DE PROVIDENCIA

La Comuna de Providencia, inserta dentro del Sector Oriente del area urbana Metropolitana de Santiago,
ocupa una extension aproximada de 1.420 Ha (14,2 km2). De éstas, 1.250 Ha corresponden a areas
urbanas y 170 Ha como parte del cerro San Cristébal (faldeo Sur-Oriente).

A su vez, el area urbana (1.250 Ha.) se compone de 860 Ha constituidas por predios particulares; 301 Ha
de calles y 89 H& de é&reas verdes y cauce de rio. Por su parte, las areas verdes comprenden 63 Ha. de
parques y plazas y 26 H&. ocupadas por el lecho del rio Mapocho.

1.1.1. Limites Politicos y Administrativos

Los limites de la Comuna de Providencia no obedecen exactamente a una delimitacién natural impuesta
por accidentes geograficos, ya que forman parte del Gran Santiago. Sus limites jurisdiccionales, son los
siguientes:

Norte:

La linea de cumbres de los Cerros San Cristébal y de El Salto, desde la cumbre del cerro San Crist6bal
(cota 881) hasta la cota 804, y una linea recta desde la cota 804 hasta el puente Lo Saldes, sobre el rio
Mapocho.

Oriente:

El Rio Mapocho, desde el puente Lo Saldes hasta la desembocadura del Canal San Carlos; y el Canal
San Carlos, desde su desembocadura en el rio Mapocho hasta la calle Eliecer Parada.

Sur:

El limite recorre las calles Eliecer Parada, Jaime Guzman E., Arzobispo Fuenzalida, Pedro Lautaro
Ferrer, Diagonal Oriente, Manuel Montt, Rengo, José Manuel Infante, Caupolican y Malaquias Concha,
hasta Vicufia Mackenna.

Poniente:

Av. Vicuia Mackenna, Pio Nono hasta su interseccion con la calle Dominica, una linea recta desde dicha
interseccion hasta el costado  poniente de la linea del funicular en toda su extension, y desde este, una

linea recta hasta la cumbre del Cerro San Cristébal (cota 881).

La Comuna alcanza a los 120.874 habitantes, segun la informacién proporcionada en el Censo de
Poblacién y Vivienda 2002. En el Plano N°1, se puede apreciar la ubicacion de la comuna, enclavada en
el Area del Gran Santiago. En el Plano N°2, se aprecian la subdivision de sus Unidades Vecinales, cuya
area esta relacionadas con agrupaciones comunitarias muy dinamicas en la Comuna.

Plano N°1 Region Metropolitana

Providencia , en
color azul, se ubica
en el corazén de la
Region Metropolitana,
y si bien no tiene una
superficie abundante,
es una comuna que
concentra un
importante volumen
de edificaciones en
su territorio.



CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA COMUNA DE PROVIDENCIA.

Aspectos Naturales

A. Topografia.

Las unidades geoldgicas que conforman la cuenca del Maipo-Mapocho (cuadrante entre los
paralelos 33°20" S y 33°40 S y entre los meridianos 70°20'W y 70°50°W) y al interior de las cuales se
ubica la comuna de Providencia, se originaron hace dos o tres millones de afios. Como consecuencia de
una actividad volcanica asociada a grandes movimientos de la corteza terrestre, se levantaron las
montafias hasta alcanzar su actual estado y se hundié la depresién intermedia, separando de esta
manera, las cordilleras de los Andes y de la Costa.

La conformacién actual del relieve de Santiago (incluido el territorio comunal) ha sido
modelada en el Cuaternario, donde se produjeron, desde la cordillera andina, enormes volimenes de
agua que dieron origen a flujos aluvionales del tipo corrientes de barro, que avanzaron hacia la depresion
intermedia (Borgel, 1966). Esta cuenca se origin6 como consecuencia de fendmenos tecténicos
combinados con procesos de erosién, y ha sido rellenada por sedimentos fundamentalmente fluviales y
fluvioglaciales provenientes de las hoyas hidrograficas de los rios Maipo y Mapocho.

La Comuna de Providencia esta inserta en la fosa tecténica de la “cuenca de Santiago”.
Desde el punto de vista geomorfolégico, la comuna se caracteriza por abarcar dos grandes unidades de
relieve: por una parte la depresion intermedia, y por otra, el corddn del cerro San Cristobal. El area de la
depresion intermedia en que se emplaza la mayor parte del territorio de la comuna se encuentra
integramente al interior de los sedimentos del cono del rio Mapocho.

Las Unidades de suelo, dentro de la clasificacion de suelos fundacionales que conforman
este territorio de la comuna son de tres tipos:

En su gran mayoria (fuera de las excepciones que se indican a continuacién) los suelos de
fundacion del territorio de la comuna, incluido el Barrio Bellavista, corresponden a la Unidad
denominada 1 Qrm, Rio Mapocho, unidad constituida por bolones de hasta 80 cm, acompafiados de
grava arenosa, grava limosa y gravas arcillosas, arena limosa, limos y arcillas. Estos suelos, segun la
clasificacion USCS serian GW-GP-GM-GC, que se considera excelente material de fundacion, con buena
estabilidad para taludes.

Hacen la excepcion a esta clasificacion, dos pequefios sectores:

a. La primera excepcion es la caja del rio Mapocho, desde el limite oriente de la comuna
hasta el puente del Arzobispo, y los terrenos de Pedro de Valdivia Norte, al poniente de la
calle Emeterio Larrain Bunster, los que serian de la clasificacion Qar, depdsitos aluviales
recientes; correspondientes a gravas arenosas, arenas limpias, arenas con gravas y
arenas limosas. Estos suelos, segin la clasificacion USCS serian SM-GW, los cuales
desde el punto de vista de las fundaciones presentan problemas por un nivel freatico alto,
cercano a la superficie y carencia de cohesién para taludes. Requieren de trabajos de
densificacion para usarlos como suelo de fundacion de estructuras importantes.

b. La segunda excepcion corresponde a la caja del rio mas una faja que abarca en el ancho
la primera manzana, tanto al norte como al sur de la caja y, a lo largo, desde el puente
del Arzobispo hasta el limite poniente de la comuna, los que se identifican como RA,
relleno artificial. Estos suelos no tienen clasificacién USC, y corresponden a acumulacion
de materiales efectuada por el hombre. Debido a que estos materiales no han tenido
ningan control en relacién a su composicién, colocacién y grado de compactacion se
convierten en suelos muy peligrosos para la fundacién de estructuras. Se recomienda un
andlisis del terreno a intervenir y un tratamiento segun los resultados alcanzados.

De este modo, la topografia de la comuna se constituye principalmente por un terreno plano
de origen aluvial, donde los accidentes principales son el rio Mapocho, que cruza la comuna de este a
oeste; el antiguo canal San Carlos, que limita la comuna en su parte oriental; y el cerro San Cristébal, de
880 metros de altitud como limite norte de la comuna. La altitud media de la comuna es de 650 metros
sobre el nivel del mar.

Por otra parte, dentro del paisaje comunal de Providencia se destacan: por su presencia
cercana, al norte, el cerro San Cristébal, hoy Parque Metropolitano y al oriente, por su presencia lejana, la
nevada cordillera de los Andes, los cuales se constituyen en sus elementos paisajisticos fundamentales.

B. Agua
Los cursos de agua que caracterizan a la Comuna de Providencia estan dados

principalmente por el Rio Mapocho y el Canal San Carlos, reconocidos elementos del paisaje interior de
la Comuna. El cajén del rio Mapocho, cumple ademas con la importante funcién de corredor biolégico por
donde penetran las masas de aire desde la costa y bajan desde la cordillera, al interior de la cuenca.

1 Suelo de Fundacion del Gran Santiago, Gloria Valenzuela, Boletin N°33 del Instituto de Investigaciones Geoldgicas de Chile,
Santiago de Chile 1978.



El Canal San Carlos, un cauce artificial que traslada aguas desde el rio Maipo hasta el rio
Mapocho inaugura, tempranamente en la historia del pais, un sistema de trasvasije de aguas, desde los
cauces y hoyas hidrograficas del sur del territorio hacia los cauces y hoyas hidrograficas del norte. En un
periodo de nuestra historia politica, se concibié un gran proyecto a escala nacional, el Canal de la
Unidad, para el traspaso de aguas desde los cursos altos de los rios de mas al sur, hacia los cursos bajos
de los rios de mas al norte. La repeticion sistematica de esta operacion, a lo largo de todo el pais,
permitird verter aguas del sur lluvioso al norte desértico, regulando el clima e impidiendo el avance del
desierto.Dentro de la comuna, gracias a los emplazamientos del rio Mapocho y del Canal San Carlos,
desde las cotas altas del territorio (al norte y al oriente), es posible regar por gravedad (a través de una
importante red de canales) la vegetacidn de avenidas, parques y plazas. Adicionalmente ver punto 2.4.4.
Areas de Riesgos de Origen Natural en la Comuna, como parte de la zonificacion.

Para obtener un informe en detalle de los cursos de Agua de la Comuna ver el Informe de
Aguas Lluvias de Providencia (Anexo N° 2 de esta DIA).

C. Clima.

El clima presente en la comuna se enmarca en el de tipo mediterraneo con estacion seca
prolongada y con invierno lluvioso (Csb). La temperatura media anual de la estacién meteoroldgica de
Santiago indica que es de 13.9° C, siendo el promedio del mes mas célido (enero) de aprox. 23° C y la
del mes mas frio (julio) alrededor de 8.2 ° C. De esto, se desprende la existencia de una conducta térmica
moderada que se puede ver reflejada en el Gréafico N° 1.

Grafico N° 1
Temperaturas Y Precipitaciones 2003
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Fuente: Graficos elaborados en el Subdpto. de Estadisticas Medioambientales del INE,

con informacion proporcionada por la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC).

La oscilacién térmica, para las temperaturas maximas diarias es de 15°C, con extremos en
enero y julio y para las temperaturas minimas diarias es de 13°C a 4°C, donde la minima mas alta
corresponde a los meses de la estacién de verano y las temperaturas mas bajas son los meses de julio y
agosto.

Una condicion muy importante, debido al emplazamiento de la comuna dentro de la cuenca
del Mapocho, es el aumento de la temperatura provocado por el efecto “isla de calor” del centro de la
ciudad. Este fendmeno ocurre en zonas densamente habitadas donde la presién por el uso del suelo y la
alta densidad de edificacién, especialmente en altura continua, provoca que el calor se “encierre”, debido
a que esas edificaciones impiden la circulacién de los vientos que dispersan y moderan la temperatura.

Con respecto a las precipitaciones ellas se concentran entre los meses de mayo y agosto
con un 78.3% del total, y estan practicamente ausentes en los meses de verano; el total de agua caida en
un “afio normal” alcanza aproximadamente a los 360 mm.

Una caracteristica importante de las precipitaciones tiene que ver con su irregularidad,
porque un afio se puede presentar muy lluvioso, y al siguiente muy seco, situacion que cuando se repite
por varios afios puede ser muy negativa, produciéndose graves problemas derivados de un largo periodo
de sequia o bien debido a varios afios de excesivas precipitaciones. Esta “caprichosa” conducta de las
precipitaciones tiene que ver directamente con su distribucién a lo largo del afio, pues a veces se atrasan
demasiado o en otras ocasiones, se adelantan.

A continuacion se puede ver en el Grafico N° 2 el comportamiento en la Estacién Quinta
Normal de las precipitaciones medias mensuales de los Ultimos 10 afios, donde se aprecia la
caracteristica antes mencionada. Fluctuaciones de afios secos con afios muy lluviosos.



Grafico N° 2
Precipitaciones Medias Mensuales Periodo 1993 - 2003
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Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile

Esta situacion es de especial interés debido al tratamiento que se les da a las aguas lluvias
las cuales deben también ser incorporadas a esta vision sistémica del funcionamiento de la naturaleza y
por cierto de la ciudad. Desde siempre las lluvias han sido consideradas como un elemento fundamental
del ciclo del agua. Sin embargo, y debido a su mal manejo, hoy en dia sé6lo se las asocia con
acontecimientos negativos, como anegaciones, inundaciones y dafios a la propiedad en general. (Ver
Anexo N° 2 Informe de Factibilidad de Aguas Lluvias).

El comportamiento de la humedad relativa del aire en el dia varia segun las horas, los
maximos porcentajes de humedad se presentan en la mafiana, a las 8:00, en la tarde; a las 14:00; se
presentan valores generalmente menores en un 30% y en la noche; a las 20:00 vuelve a aumentar la
humedad, entre la tarde y la noche los valores aumentan segun la época del afio, en verano la diferencia
es de menos de 10% Yy en invierno esta aumenta a mas de 18%.

El comportamiento en el afio de las precipitaciones, presenta una menor humedad relativa
en el periodo estival de hasta un 60% a las 8:00, mientras que los meses de Junio y Julio, los meses mas
frios y de mayor precipitacion la humedad bordea el 98% a las 8:00.

Respecto de los vientos, se puede afirmar que no existe un flujo de aire de gran escala,
debido a la presencia de condiciones anticiclénicas imperantes en la Regién Metropolitana y a la alta
edificacion existente, por lo que la ventilacion de la comuna se reduce a un sistema de brisas que se
generan de forma muy local.

En este sentido, el principal mecanismo de ventilacion esta dado por el efecto de “brisa valle
— montafia”: durante el dia, debido al calentamiento de la superficie, se produce una leve corriente de aire
ascendente que va desde el centro de la comuna (valle) en direccidon Este (cordillera) y Norte (cerro); vy,
durante la noche ocurre el fenédmeno contrario, esto es, debido al enfriamiento de la superficie
(principalmente de las partes mas altas), se produce una corriente de aire descendente que viene desde
el Este y Norte en direccion Sur, es decir, hacia el centro de la comuna.

Es importante destacar que dicho efecto “brisa valle — montafia” durante el invierno se
presenta de forma muy débil debido a la menor disponibilidad de radiacion solar, lo que provoca una casi
nula circulacion de aire dentro de la comuna, con la consecuente problematica derivada de la
contaminacion aérea.

La direccion de los vientos, también varia dependiendo de la estacion del afio, asi en
invierno se observa el predominio de un flujo de aire desde el Este durante la noche hasta el medio dia
aproximadamente y en la tarde se produce un flujo con direcciéon Suroeste; en verano el flujo Suroeste
cambia de direccion hacia el Sur.

D. Ruido

La contaminacion acustica, para Providencia constituye el principal factor de contaminacion
ambiental. En un estudio epidemioldgico realizado por la Universidad de Chile (Varas, H et al.1994.) (Ver
Anexo N° 6) se establecié que un 32,9% de los habitantes de la comuna identifican el ruido como
molesto interfiriendo especialmente con las actividades de descanso y el suefio. No obstante, la
investigacién también evidencié la diferente prevalencia de este problema por barrios, donde el
porcentaje de molestias por ruido ascendio al 57,1%, en el mayor de todos los distritos medidos el cual es
el sector Bellavista.

En la actualidad esta en ejecuciébn un programa de control de ruido en la comuna, que
basicamente consiste en aplicar y monitorear la legislacion actual sobre ruido (DS 146 del afio 1997
MINSEGPRES) que ha consistido en aplicar o implementar una adecuada fiscalizacion local, la cual ha
contemplado, la adquisicion de equipos de medicién, capacitacion de profesionales para la inspeccion
técnica, celebracion de convenios de colaboracidn con otros organismos sanitarios del nivel regional,



elaboracién de material educativo para difusion del problema a nivel vecinal, y atencién de denuncias de
la comunidad.

A este respecto la Municipalidad realiza un control preventivo, especialmente para
establecimientos en proceso de obtenciobn de una patente de funcionamiento, tales como pubs,
discotecas, salones de baile y cabarets con espectaculo en vivo; mediante evaluacién de la aptitud
acustica de los locales.

En el caso de no encontrarse aptos para desarrollar los giros mencionados se les exige un
proyecto de insonorizacion.

La autorizacion de funcionamiento por parte de la Municipalidad no es cursada hasta no
obtener el cumplimiento total de las medidas preventivas de emisién de ruido hacia el ambiente para
cumplir con los niveles sonoros establecidos por la normativa correspondiente. Entre el afio 2004 y 2005,
40 establecimientos fueron evaluados por este mecanismo.

En el dltimo quinquenio se han realizado ademas varios estudios tendientes a generar
mapas de ruido que caractericen las emisiones sonoras basales a nivel del trazado vial para poseer
informacion confiable y util a la planificacion urbana. En promedio para cada distrito censal de
Providencia el nivel de presién sonora continuo equivalente (Leq) en dB(A) se muestra en el siguiente
cuadro, relacionandolo con la prevalencia o porcentaje de personas molestas por ruido por distrito censal.

La mayor prevalencia de molestias se observa en el distrito censal 7a, que corresponde al
Barrio Bellavista y la menor al distrito 7b, Pedro de Valdivia Norte. También es baja la prevalencia de
molestias por ruido en el sector correspondiente a los distritos censales 4 y 5, que corresponden al sector
oriente de la comuna y al Barrio Diego de Almagro.

Tabla N° 5
Prevalencia de Molestias por Ruido en Los Diferentes Distritos Censales de Providencia Y Niveles de
Presion Sonora Distritales como Leq Db(A)

Distrito Niveles de presidon sonora dB(A) Prevalencia
Promedios (% personas
Diurnos | Vespertinos | Nocturnos | molestas por ruido)

1 B. de los Obispos 63,8 64,0 63,0 41,2 %
2 B. de los Hospitales 63,3 62,5 60,0 45,5 %
3 B. C. Antunez/Tobalaba 65,0 66,8 60,0 32,8 %
4 B. Oriente Centro 62,3 65,0 59,5 157%
5 B. Diego de Almagro 54,5 54,5 47,5 10,0 %
6 B. Poniente 61,5 65,5 60,0 46,0 %
7a B. Bellavista 65,3 63,5 65,5 57,1 %
7b B. P. de Valdivia Norte 63,3 60,5 55,5 59 %
8 B. Central 66,0 68,0 53,5 42,1 %

*Varas, H et al. (1994) (Epidemiologia del ruido comunitario en Providencia) U. de Chile.

En el ultimo decenio las fuentes emisoras identificadas por la comunidad en mayor medida
son el transito vehicular, la actividad de construccién, los talleres mecanicos y maquinarias diversas en
operacion. Sin embargo, en el Gltimo quinquenio, ha aumentado el impacto del ruido emitido por las
alarmas y especialmente el provocado por discotecas, pubs y similares, en sectores localizados, tales
como el Barrio Bellavista y Suecia-Holley.

Plano N° 5 Niveles de Ruido
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Fuente: llustre Municipalidad de Providencia. Departamento de Higiene y Control Ambiental

Nota: Cabe hacer notar que los niveles detallados corresponden a un rango de afio 2001 — 2005 hecha la salvedad que existieron
en el intertanto, cambios de flujos vehiculares debido a reversibilidad, de calles entre otros o no incorporacion de calles debido a
reparaciones.

Los rangos de niveles de ruidos del Plano anterior en estricto rigor no estan sectorizados,
sino representan los niveles de ruido de fondo para las vias evaluadas o monitoreadas.

FiguraN°1 Rango de Niveles de Ruido del Plano anterior

Fuente: llustre Municipalidad de Providencia. Dpto. De Higiene y Control Ambiental. llustre Municipalidad de Providencia.



Para el barrio en donde se concentran los Hospitales en la comuna, se dispone de un mapa
de ruido. Durante los afios 2001 y 2002 se realizé un estudio (Ver Anexo N° 6), que tuvo como objetivo
evaluar el ruido como una variable de decision para planificacion territorial en la comuna de Providencia, el
que abarcé las unidades vecinales 2, 3 y 6 Quezada, R. y Varas, H). Se encuentra en el Anexo N° 6 de
esta DIA). Para ello se confecciond un mapa de ruido basado en el método de viales, a partir de los
resultados de mediciones de niveles de presion sonora registradas en diferentes puntos del area de
estudio.

Plano N° 6
Extracto del Mapa de Ruido del Parametro Ldn. (Nivel de Presién Sonora Corregido Dia-Noche)

:/x ‘4///“!/ AL 4

3 Rango de Niveles de Ruido LDN
= N 10 — 145 dBA
]
e ."'_7__,_,-_, //\\///" 15 — 50 dBA
: /\/ 50 — 55 dBA
RO N 35 — 60 dBA
e =
Watire | : =
AR : 3
A B N 60 — 65 dBA
il 2 e
“ Zail sz v IBA
4 e 65 70  dB
| 28 ! e
»;; N/ 70 - 75 dBA
i .
7, Y= A/ 75 - 80 dBA
; %
"/l 0 N Sobre 80 dBA

Fuente: Dpto. De Higiene y Control Ambiental. llustre Municipalidad de Providencia.

De este modo se implementd una base de datos de diversos descriptores de ruido, la que se
georreferencié graficamente sobre la base cartogréfica digital de la Municipalidad. Dichos descriptores se
contrastaron con diferentes criterios internacionales (EPA, HUD, OECD) logrando evaluar algunos riesgos
potenciales y la compatibilidad de uso de suelo.

Los resultados de este estudio demuestran que existe una alta incompatibilidad entre los
niveles de ruido y los usos de suelo actual, para las vias que presentan un alto flujo vehicular de acuerdo
a la clasificacion adoptada en él (Ver Tabla N° 6). Asimismo, se aprecia que para las vias que presentan
un bajo flujo vehicular la situacion en general es aceptable, aiun cuando existen vias en condiciones
inaceptables, lo que es una sefial de alerta y que requiere la adopcion oportuna de medidas de
mitigacion, tendientes a revertir o, al menos, detener el avance de esta situacion.

Por otra parte, dicho estudio sefial6é una serie de sugerencias las cuales fueron consideradas
en la propuesta del nuevo Plan Regulador Comunal, tendientes a promover una mejor calidad de vida en
Providencia y a una mejor armonizacién entre las diferentes actividades emplazadas o proyectadas en
ella, permitiendo un desarrollo armdnico y sustentable. Si bien el andlisis se llevo a cabo tomando en
consideracion el trafico en las vias las medidas de mitigacion apuntan no solo a este tipo de impacto, sino
a las actividades que también lo generen y su compatibilidad con el uso de suelo asignado.

A partir de este analisis algunas medidas de mitigacién se incluyeron en la normativa: tales
como la prevencion a través del otorgamiento de permisos de instalacién y apertura de actividades, que
estan expresadas en la Ordenanza Local, Ordenanzas Especiales Municipales y la Legislacion vigente
(D.S 146 y NCh 352/1 Of. 2000).

También los articulos, Art.4.2.02 Permisos de trabajos nocturnos, donde se debera contar
con una autorizacién especial del Director de Obras, para realizar trabajos nocturnos que generen ruidos
molestos, adoptando medidas de mitigacién para evitar dichas molestias a los vecinos.

El Art. 5.2.03. de la OL, sobre el Control de Impactos Ambientales y Restricciones Urbanas,
dice que “Para aprobar el permiso y otorgar las patentes de actividades correspondientes, el Director de
Obras, ademas de la correspondencia con los Tipos, Clases y Conjuntos de Actividades Especificas,
verificar4 en cada proyecto que no se sobrepasen los Impactos Ambientales maximos y las Restricciones
Urbanas que se norman para cada Zona de Uso del Suelo, en los Arts 5.2.04, 5.2.05. y 5.2.06".

En el Art. 5.2.04. de la Ordenanza Local del presente PRCP se abordan los Impactos
Ambientales, que estan referidos a tipos de contaminacién que dependen del medio en que se propaga y
del contaminante que se trate. Los tipos de contaminacion se detallan en el Cuadro N° 30 de la
Ordenanza. Dentro del Medio Aire, se detallan las presiones acusticas, las emisiones de olores, vapores
y gases, las particulas en suspensién y las emisiones luminicas.

La siguiente Tabla corresponde a un extracto del mapa de ruido para los parametros Nivel
de Presion Sonora Corregido Dia-Noche (LDN) e incompatibilidad de uso de suelo, interferencia con el
suefio, pérdida auditiva en vias principales, incompatibilidad y aislamiento y compatibilidad con uso de
suelo diurno y nocturno, criterios que se mencionan a nivel referencial.



Tabla N° 6

Mediciones de Las Zonas Puntos Criticos

ZONA 1
Pérdida Auditiva en Incompatibilidad Compatibilidad. Compatibilidad Uso dej
Vias Principales  Interferencia con  y Aislacion Uso de suelo suelo nocturno
Eje Vial (EPA) el suefio (EPA) (HUD) diurno (OECD) (OECD)
PROVIDENCIA-
ONCE DE riesgo potencial
SEPTIEMBRE medio Alto No Apto Peligroso Inaceptable
PEDRO DE riesgo potencial
VALDIVIA medio Alto 15 dB Adicional Peligroso Inaceptable
ELIODORO YANEZ  riesgo potencial leve Medio 10 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
RANCAGUA-A. REAL riesgo potencial leve Alto 15 dB Adicional Peligroso Inaceptable
ANTONIO VARAS sin riesgo potencial Medio 5 dB Adicional Inaceptable Inaceptable
MANUEL MONTT riesgo potencial leve Medio 15 dB Adicional = Inaceptable Inaceptable
SALVADOR riesgo potencial leve Medio 15 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
MIGUEL CLARO sin riesgo potencial Medio 5 dB Adicional Inaceptable Inaceptable
JOSE MANUEL
INFANTE sin riesgo potencial Medio 10 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
CONDELL sin riesgo potencial Leve 5.dB Adicional Inaceptable Inaceptable
MARIA LUISA
SANTANDER sin riesgo potencial Leve Apto Aceptable Aceptable
MATILDE
SALAMANCA sin riesgo potencial Nulo Apto Aceptable Aceptable
CANO Y APONTE sin riesgo potencial Leve Apto Aceptable Aceptable

ZONA 2
FRANCISCO BILBAQ ' riesgo potencial leve Medio 15 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
MANUEL MONTT riesgo potencial leve Alto 15 dB Adicional Peligroso Inaceptable
SALVADOR riesgo potencial leve Medio 15 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
MIGUEL CLARO sin riesgo potencial Medio 10 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
JOSE MANUEL
INFANTE sin riesgo potencial Medio 10 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
CONDELL sin riesgo potencial Nulo Apto Aceptable Aceptable
SANTA ISABEL riesgo potencial leve Medio 10 dB Adicional  Inaceptable Inaceptable
CLEMENTE FABRES  sin riesgo potencial Leve 5 dB Adicional - Inaceptable Inaceptable
DALMACIA sin riesgo potencial Nulo Apto Aceptable Aceptable

Fuente: Quezada Ry Varas H. (2002). El Ruido en la Planificacion Territorial. Comuna de Providencia. Universidad Austral de Chile.
EPA: Environmental Protection Agency. USA.
HUD: Housing and Urban Development. USA.
OECD: Organization for Economic Development USA/Europe

E. Aire

Respecto a las fuentes fijas contaminantes, en la actualidad se fiscalizan todas las denuncias de humos
visibles de la comuna. En especial, se hace cumplir la prohibicion de usos de salamandras o equipos de
combustion a lefia de doble camara, que no deben utilizarse en periodos declarados como alerta, pre-
emergencia y emergencia por la autoridad ambiental.



Grafico N° 3

Denuncias de Humos Visibles segun Junta Vecinal
2004- 1°Semestre 2005

N° de casos
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Fuente: Dpto. Higiene y Control Ambiental. llustre Municipalidad de Providencia.

Por otra parte, en los mismos periodos de excepcién se colabora con el nivel regional en la
fiscalizacion de emisiones fugitivas provenientes de actividades de la construccion.

Los resultados de la aplicacién del Plan de Descontaminacion del Aire de la Region
Metropolitana (PPDA); provocan una disminuciéon de la contaminacion del aire de la cual también se

beneficia la comuna.
Durante el periodo 2000 - 2004, los episodios de alerta disminuyeron de 27 en el afio 2000,

a 13 en el 2004; los periodos de preemergencia fluctuaron entre 11, 4, 11, 5 y 2 respectivamente. Sin
embargo no se declar6é ningln estado de emergencia en el periodo, segin se muestra en el siguiente

gréfico.
Grafico N° 4

Eventos de alta contaminacion por material particulado,
fraccion menor a 10 micrones (PM10) 2000-2004

30+
25+
20+
15+

10+

N° de Eventos

2000 2001 2002 2003 2004
Afos
OAlertas OPre-emergencias B Emergencias
Fuente: SESMA

En el Plano a continuacion se puede ver la localizacién de las fuentes fijas en la Comuna de
Providencia, las que fueron registradas por el Proyecto OTAS entre los afios 2000 y 2003.
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Plano N° 7

Localizacian de Fuentes Fijas
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Fuente: Proyecto OTAS. Intendencia Region Metropolitana.

De acuerdo a la Tabla siguiente vemos una disminucion notable de las fuentes
contaminantes entre 1999 y 2005. Las causas que han motivado una disminucién en el numero de
fuentes fijas que deben paralizar cuando se decretan episodios criticos de contaminacion, responden
basicamente, a la disponibilidad de combustibles de mejor calidad, a la conversion de algunos equipos
domiciliarios de diesel a gas natural y al reemplazo de combustibles fésiles por energia eléctrica.

Tabla N° 7
Variaciéon Porcentual De Fuentes Fijas Contaminantes entre 1999 Y 2005
Fuentes que deben Fuentes Fijas Variacion Periodo de
Paralizar en 1999 2005 Observacién
Emergencia 389 125 -67,9%

Fuente: Dpto. Higiene y Control Ambiental. llustre Municipalidad de Providencia. 2005

F. Floray Fauna

La flora de la comuna basicamente se caracteriza por especies introducidas, especialmente
en el arbolado de calles, donde el arbol. urbano tiene especial relevancia desde el punto de vista
funcional (objeto paisajistico y de sombra), como desde el punto de vista del funcionamiento del
ecosistema urbano y de la insercion de la naturaleza en la ciudad. Dentro de las especies exdgenas del
arbolado de calles destacan los platanos orientales (Platanus orientalis) especie que caracteriza a
importantes avenidas de la comuna; Acer negundo, castafios, tilos, Brachichiton, liquidambar, fresno,
Celtis, Tuliperos, etc.

La flora nativa del bosque esclerofilo o siempreverde2, formacién vegetal propia de la zona
central de nuestro pais, se ha comenzado a integrar en los parques y plazas de la comuna debido a su
conocida resistencia a las plagas y sequia. Entre las especies arbdreas y arbustivas mas comunes
utilizadas en la ornamentacion de parques y plazas, destacan: EI Peumo (Cryptocarya alba), el Boldo
(Peumus boldus), Quillay (Quillaja saponaria), el Espino (Acacia caven)., Crinodendron patagua
(Patagua), Persea lingue (Lingue) Drimis winteri (el Canelo), Beilschmiedia miersii (el Belloto del Norte)
estas ultimas especies endémicas de Chile que se encuentran en la actualidad en grave peligro de
extincion.

La avifauna que se espera incentivar a través del proyecto sistema de &reas verdes
comunales (el que incluye calles, parques, y plazas), corresponde a las siguientes: Gorrién, Chincol,
Diuca, Jilguero, Chiriglie, Zorzal, Tenca Loica, Tordo, Mirlo, Tijeral, Chercan, Picaflor comun, Golondrina
de lomo blanco, Cachudito, Paloma doméstica Tdértola comun, Tortolita cuyana, Gaviota, etc.

Asi, lo que podria parecer so6lo una hipoétesis, la naturaleza como cuerpo vivo, se verifica en
la realidad en la Comuna de Providencia, a través de esta cadena de ecosistemas pequefios
interconectados por el circuito de calles arboladas y corredores verdes, que se proponen en el nuevo

2 Se caracteriza porque las formas arbéreas que lo componen son de del tipo persistente (no presentan una perdida de sus hojas
durante la estacion desfavorable), Ademas poseen hojas coraceas o “duras”, recubiertas por una gruesa capa de ceras llamada
cuticula, la cual impide la perdida del agua durante la época de sequedad.
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PRCP y que hace sustentable el ecosistema general de la comuna y posibilitan la biodiversidad de la flora
y la fauna. Esta es la segunda razon para conectar los parques, mas alla de la mera continuidad de
circulacion

H. Espacios Publicos y Areas Verdes

La comuna de Providencia, debido a su ubicacién de centralidad y la actual ocupacion
intensiva de su territorio, dificiimente podra hacerse de nuevos terrenos desocupados y de cierta
envergadura que puedan destinarse a grandes parques.

Sin embargo la comuna, debido a su origen agrario, hered6 del trazado de haciendas,
fundos y quintas, antiguas avenidas arboladas que se han conservado a lo largo de su historia.

En el nuevo Plan Regulador se ha concebido la idea de construir, a través de una conexion e
integracion en base a esta red de avenidas arboladas, un circuito que conecte la constelacién de plazas y
los parques de borde existentes (cerro San Cristébal, rio Mapocho y Canal San Carlos) con la totalidad
del espacio publico comunal.

Cabe destacar que Providencia preocupada de su patrimonio arbéreo considera dentro del
contrato de mantencion y renovacion de los Arboles de las calles y avenida la actualizacion del catastro
de todas las especies.

Espacios Publicos

Asimismo, de acuerdo al Art. 2.1.30 de la OGUC y para efectos del presente instrumento se
ha distinguido, el tipo de Uso Espacio Publico, el cual se refiere al sistema vial y a las plazas y areas
verdes publicas.

A si mismo de acuerdo al Art. 2.1.31. de la OGUC, el tipo de Uso Area Verde se refiere a
aquellos recintos con destino de tales y que no son BNUP, cualesquiera sea su propietario.

Conjuntos de Areas Verdes Publicas. (Art. 2.3.02.0rdenanza Local)
Las Areas Verdes Publicas de la Comuna se clasifican en tres conjuntos:

Parques (Pq).
Esta conformado por las areas verdes detalladas en el Art. 2.3.03. siguiente y que se
subdividen en:
Parques Metropolitanos (PgM)
Parques Intercomunales (Pql)
Parques Comunales (PqC)
Parques Adyacentes a sistemas viales (PgaV)
Parques Adyacente cauces (PgaC)

aorwbdpE

Plano N° 8
Areas Verdes Comunales e Intercomunales

Fuente: Elaboracién |. Municipalidad de Providencia
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A continuacién se listan los Parques Metropolitanos y Comunales, asi como los adyacentes a un cauce o
una via que forman parte de la Comuna y estan reconocidos en el instrumento PRC.

MZ Espacio Publico

Tabla N° 8
Parques Metropolitanos, Intercomunales, Comunales, y adyacentes a Cauce.

CUADRO | Pq
N° 05 Parques - Enumeracién y Ubicacion
Categoria y N° Nombre Ubicacion

Parques Metropolitanos (PgM)

Entre Santa Maria y Rio Mapocho, desde puente Pedro de

*
01 De Las Esculturas (*) Valdivia a Puente Padre Letelier.
02 Lo Saldes (*) Entre Puente Lo Saldes y Serwcentro, Rio Mapocho Los
Conquistadores.

03 Bosque Santiago Cerro San Cristdbal, limite norte de la comuna

. Entre Rio Mapocho y Santa Maria

* 1
04 Sin Nombre | (*) desde Pio Nono a Puente Pedro de Valdivia.
05 Sin Nombre I (*) Entre Rio Mapocho y Santa_ Maria, desde Padre Letelier a
servicentro.

06 Uruguay (*) Costado Sur Rio Mapocho,

entre Canal San Carlos y Puente Pio Nono.

Parques Intercomunales (Pql)

Entre Andrés Bello y Providencia,

Aguas Andinas Il

01 Balmaceda desde Ramdn Carnicer a Eliodoro Yéfiez
] Entre Bustamante y Ramén Carnicer,
02 Manuel Rodriguez / Bustamante Desde Providencia a General Jofré
03 El Cerro Entre El Cerro y Canal EI Carmen,
desde Los Conquistadores a Pedro de Valdivia Norte
. . Entre Francisco Bilbao, Vasconia, Marchant Pereira y Antonio
04 Inés de Suérez
Varas
05 Pie de Monte Bellavista Borde limite norte seccmnallagzlll:a;lvsta, propuesta vigente en
06 San Esteban de Hungria En General Bustamante, desde General Jofré hasta Malaquias
Concha
07 Sin Nombre Il Propiedad privada de Aguas Andinas en Pocuro
Aguas Andinas | (Estanques Aguas Andinas)
08 Sin Nombre 1V, Propiedad privada de Aguas Andinas, en Los Conquistadores

(Estanques Aguas Andinas)

Parques Adyacente a cauces (Pgac)

01

Tobalaba

Borde poniente Canal San Carlos,
desde Eliecer Parada hasta rio Mapocho

Parques Comunales (PqC)

01

Augusto Errazuriz

Pocuro esquina Tobalaba

02

Pocuro

Pocuro, entre Los Pensamientos y Antonio Varas

(*) Su administracion es compartida por las comunas de Providencia, Las Condes y La Reina
Fuente: Ordenanza Local PRCP 2005.
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Plazas (Pz).

Las Plazas de la Comuna, en sus distintas categorias, comunal, vecinal y local son las que
se grafican en el Plano denominado “PRCP 2005 L 2/4 Macro Zona Espacio Publico” y detalladas en el
Art. 2.3.04.y son las siguiente:

Plazas Comunales (PzC)

- Plazas Vecinales (PzV)
- Plazoletas (Pzt)
Tabla N°9
Plazas (Pz). Enumeracién y ubicacion.
MZ ESPACIO Pz
PUBLICO

Plazas - Enumeracion y Ubicacion

ICategoria

Nombre

Ubicacién

Plazas Comunales (PzC)

18 de Septiembre

Los Leones / Dr. Pedro Lautaro Ferrer.

Baquedano

Providencia, rotonda entre Benjamin Vicufia Mackenna }j
Gral. Bustamante.

Caupolican

Pio Nono esquina Constitucién, entrada

Metropolitano.

Parque

De Los Molinos

Bellavista esquina S.O. Calle Del Arzobispo

Explanada de las

Artes

Providencia entre Benjamin Vicuiia Mackenna y Ramon
Carnicer, vereda sur.

Felipe Dawes

Doctor Manuel Barros Borgofio, entre Providencia y 11 de
Septiembre.

Gonzalez Vera

Triangulo interseccién, en Salvador / Francisco Bilbao

Providencia, vereda sur entre General Bustamante y Ramon

Italia .
Carnicer

La Alcaldesa Los Leones / Francisco Bilbao / Portal / California

La Aviacion Entre Andrés Bello y Providencia, Huelén y Eliodoro Yafiez.
Entre Los Conquistadores y Santa Maria, desde Monsefior

La India Carlos Casanueva a costado oriente Comodoro Arturo Merino|
Benitez.

. Entre Eliodoro Yafiez y Marcel Duhaut, Juan de Dios Vial y
Las Lilas

Carlos Silva Vildésola.

Loreto Cousifio

Entre Las Hortensias y Eliodoro Yafiez, Juan de Dios Vial y
Carlos Silva Vilddsola.

Los Leones

Los Leones / Providencia / Once de Septiembre

Montecarmelo

Bellavista N.P. Montecarmelo

Osman Pérez Freire

Tobalaba N.P. Francisco Bilbao

Pedro de Valdivia

Francisco Bilbao, Pedro de Valdivia oriente, sur y poniente

Sin nombre | Los Leones N.P. Dr. Pedro Lautaro Ferrer.
Sin nombre I Hernando de Aguirre / Providencia / Tobalaba
Sin nombre Il Area verde propuesta, Salvador con Santa Isabel.
Plazas Vecinales (PzV)
19 de Junio Tridngulo Alférez Real / Rancagua, S/O José Manuel Infante.
Amapolas Entre Diego de Almagro y Fco.Bilbao, por Amapolas, costado

oriente.

Ambrosio del Rio

Matilde Salamanca, entre Valenzuela Castillo y Silvina]
Hurtado.

Ana Luisa Prats

Santa Isabel esquina sur poniente de Ana Luisa Prats.

Atria

Entre Providencia y Andrés Bello, desde Huelén a acceso
estacionamientos subterraneos Torres de Tajamar.

Bernarda Morin

Bernarda Morin / Terranova. / Canada

Camilo Mori Constitucion / Antonia Lopez de Bello
Cardenal  AntoniolOnce de Septiembre vereda sur entre Marchant Pereira €
Samoré Instituto Cultural.
- Costado nor-oriente de Santa Isabel, entre acceso vehicular
Caupolican L o . )
sitio municipal y Juan Agustin Barriga.
: o Interseccion entre Chile Espafia / Echefiique, costados
Chile Espafia

oriente y poniente.
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Del Poeta Final de la calle Fernando Marquez de la Plata

Diego de Velasquez(Triangulo entre Once de Septiembre y Diego de Velasquez.
Dinamarca Dinamarca, entre El Bosque y Jorge Matte Gormaz Gormaz.
El Bosque El Bosque / Diego de Almagro / Brown Norte

El Comendador

El Comendador / Monsefior Carlos Casanueva vereda sur
oriente.

El Mayorazgo

El Mayorazgo con Los Misioneros.

Elias IV Once de Septiembre esquina N.O. Pedro de Valdivia

General Bonilla Echefiique, entre Eliecer Parada y Brown Norte.

Ignacio CarreralOnce de Septiembre vereda sur, entre Miguel Claro y Manuelf
Pinto Montt

Inés de Suarez

Entre Francisco Bilbao y Pocuro, Regimiento Cazadores }j
Escuela De Telecomunicaciones.

Isabel Riquelme

Nueva Dardignac esquina sur oriente Isabel Riquelme.

Jorge Prat

Providencia frente a Miguel Claro vereda norte, costado
oriente Torres de Tajamar.

José Manuel Barros

Obispo Pérez de Espinosa / Rodolfo Vergara Antunez,
costado poniente
Iglesia Los Angeles Custodios.

Juan Montalvo

Roberto del Rio / Las Hortensias

Antonio Varas / Once de Septiembre / Alcalde Rafael Vives

Juan XXl Dr. Luis Middleton
. Las cuatro esquinas de la interseccion, Las Dalias y Roberto
Las Dalias ;
del Rio.
Los Nogales Los Nogales, entre Carlos Antinez y Las Hortensias.

Padre Letelier

Padre Letelier, entre Los Conquistadores y Los Navegantes.

Rio de Janeiro

La Brabanzon / Pocuro / Presidente Alfaro / Augusto Ovalle
Castillo

Santa Isabel Santa Isabel vereda norte, frente a Ana Luisa Prats.
. Dr. Hernan Alessandri, veredas norte y sur, entre Salvador e
Sin nombre |
Infante.
. Providencia entre Santa Beatriz y Antonio Bellet, vereda]
Sin nombre ||
norte.
Sin nombre Il Santa Isabel N.P. Caupolican

Sin nombre IV

Santa Isabel N.P. Juan Agustin Barriga.

Sin nombre V

Esquina N.P. Santa Isabel / Miguel Claro

Sotero del Rio

José Manuel Infante S.P. Rancagua e isla entre Rancagua]
esq. J. Manuel Infante.

Teresa Salas

Julio Prado / Teresa Salas / Clemente Fabres

Uruguay

El Bosque entre Guillermo Edwards y Guillermo Acufia.

Vitacura

Luis Thayer Ojeda / Holanda / Once de Septiembre

Plazoletas (Pzt)

Alcalde Diaz Egafia

Andrés Bello/Antonio Bellet.

Eliodoro Rodriguez
Matte

Inés Matte Urrejola / Alde. Davalos

General del Canto

Once de Septiembre esquina S.O. General del Canto.

De La Virgen

Almirante Riveros / Eduardo Hyatt.

Las Flores

Entre Once de Septiembre y Providencia y Plaza Los Leones
por el oriente

Los Infantes

Al final de calle Los Infantes.

Miguel de Servet

Pérez Valenzuela Esq. S.P. Almirante Pastene

Pérez Zujovic

Triangulo Marcel Duhaut / Republica de Cuba (calzada]
oriente y poniente)

Roméan Diaz

Entre Providencia y Eliodoro Yanez, por Roméan Diaz.

gzrr]]tjaell Isabel /Triéngulo interseccion Santa. Isabel (norte y sur) y Condell
Villaseca Diego de Almagro / Villaseca.

Fuente: Ordenanza Local PRCP 2005.
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Areas Verdes Complementarias (AVC).

Esta formado por las areas verdes que cumplen con la descripcion del PRMS en su Art.
5.2.4. y las actualmente existentes se sefialan en el Art. 2.3.05. de la Ordenanza Local Las nuevas areas
verdes complementarias que se desee crear en terrenos privados, admitiran los usos complementarios a
ellas enumerados en el Art. 2.1.31 de la OGUC (cientifico, culto y cultura, deporte y esparcimiento) de los
mismos grupos de actividades especificas, y con las restricciones que se establecen en los cuadros de
cada Zona de Uso.

Tabla N° 10
Areas Verdes Complementarias

MZ ESPACIO| AVC
PUBLICO | Areas Verdes Complementarias - Enumeracién y Ubicacién

Categoria Nombre Ubicacion
Club Providencia Pocuro 2878
Fuente: Ordenanza Local PRCP 2005.

2. ANALISIS DE EVENTOS CATASTROFICOS DE ORIGEN NATURAL.

2.1. Definicion de evento catastréfico.
Se entendera como todo aquel fendmeno de indole natural que provoque algun tipo de
impacto sobre el medio construido de la comuna de Providencia, y genere un cierto grado de riesgo.

2.2. Definicion de Riesgo.

Se define como riesgo, a la probabilidad de exceder un valor especifico de dafios sociales,
ambientales y economicos, por la confluencia de factores de amenaza y factores de vulnerabilidad, en un
lugar dado y durante un tiempo de exposicion determinado.?

De acuerdo al tipo de amenaza(s), es posible diferenciar dos tipologias de riesgos: uno de
origen natural y otro de origen antropico.

Cualquiera sea la amenaza que origine la condicion de riesgo, el grado de éste siempre tendra directa
relacién con los factores o condiciones de vulnerabilidad del sistema social o ambiental expuesto.

2.3. Definicién de Riesgo Hidrometeorolégico.

Son aquellos procesos naturales que se generan por el transporte de materiales (rocas,
tierra, barro, agua) y que tienen al agua como principal agente gatillador. Son capaces de modificar
considerablemente el paisaje, pudiendo convertirse en una potencial amenaza, dependiendo de las
caracteristicas de tales procesos y su ocurrencia en areas ocupadas por el hombre. Estos fendmenos se
pueden clasificar en inundaciones, crecidas, aluviones, avalanchas, deslizamientos, nevazones y
marejadas, y son responsables, en el ambito de las emergencias y desastres, de al menos el 80% del
dafio a las personas, como también de mas del 85% de las pérdidas econdmicas.*

Los sistemas frontales sucesivos e intensos, que afectan principalmente a la zona centro-sur
de Chile pueden desencadenar uno o0 mas de estos procesos hidrometeoroldgicos, los que dependiendo
de las zonas geograficas que afecten, determinaran sustantivamente los distintos grados de
vulnerabilidad de los asentamientos humanos.

Por lo anterior, es que los procesos meteoroldgicos extremos que inciden en la generacion
de riesgos hidrometeorolégicos son los Unicos factibles de pronosticar con un alto grado de acierto, por lo
tanto, son las condiciones climaticas, uno de los principales agentes a considerar al momento de
determinar cualquier riesgo de indole natural.

Para el caso de la comuna de Providencia, los posibles escenarios de riesgo natural estan
dados por la ocurrencia de fenémenos de inundacion y deslizamientos de material, ambos determinados
directamente por la topografia de la zona y por las condiciones climaticas imperantes. Especificamente,
el riesgo de inundacion esté condicionado por el eventual desborde de los cauces de agua existentes en
la comuna, esto es, el rio Mapocho o el canal San Carlos, o bien, por la acumulacién de aguas lluvias en
los sectores mas deprimidos. En el caso de los riesgos por deslizamientos de tierra, éstos estan
condicionados por la eventual ocurrencia de procesos de remocién en masa o derrumbes.

2.2.1. Riesgos derivados de inundacién.

Las inundaciones, ademas de las precipitaciones, se atribuyen a una consecuencia derivada
de otros procesos de recurrencia interanual, como son las crecidas, sumado a condiciones de
insuficiencia de los sistemas de evacuacién, ya sean éstos, cauces naturales, sistemas de drenaje
artificializado, colectores urbanos, entre otros.

Es importante determinar, que dentro de la comuna de Providencia, se pueden presentar
dos tipos de fendmenos de inundacion: uno relacionado directamente con las condiciones
metereoldgicas, que provocan la acumulacion de las aguas en los sectores mas deprimidos
(anegamiento); y otro relacionado con el desborde de cauces, que provoca ademas de anegamiento de

3 ONEMI, 2002. www.onemi.cl
4 Segun datos de ONEMI.
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los sectores mas deprimidos, la configuracién de calles como verdaderos “rios” debido al escurrimiento
de las aguas desbocadas.

2.2.1.1. Determinacion de areas de riesgo por inundacion atribuidas a desbordes de cauces.

Para determinar las areas de riesgo por inundacion, atribuidas al eventual desborde del rio
Mapocho o canal San Carlos, se identificé y estudié la morfologia de éstos, a fin de analizar las variables
naturales y/o antrépicas que pueden de algun modo influir en la potencial salida de madre de las aguas.
Para tal fin, se realiz6 una ficha béasica de observacion orientada a determinar datos relacionados con las
condiciones fisicas de los cauces en distintas secciones, tales como, ancho, altura (considerando desde
el nivel del agua hasta la ribera), pendiente, existencia de obras de contencién, cobertura de vegetacion
en laderas no canalizadas, presencia de colectores de agua lluvia, entre otras.
Para el caso del Canal San Carlos, las secciones consideradas fueron establecidas a través de los
puentes existentes a lo largo del eje Tobalaba, tal como lo demuestra la Fig. N° 1.

Fig. N° 1
SECCIONES DE ANALISIS EN CANAL SAN CARLOS
SECCION ANCHO PROMEDIO ALTURA OBRAS DE ENTORNO
(Entre Puentes) DEL CAUCE PROMEDIO* CONTENCION INMEDIATO
(en metros) (en metros)
Eliecer Parada / Francisco Bilbao 4.5 35 No Parque
Francisco Bilbao / Pocuro 4.7 35 Si Parque
Pocuro / Eliodoro Yafiez 8.0 3.0 Si Parque
Eliodoro Yafiez / Carlos Antiinez 9.2 11.0 Si Parque
Carlos Antinez / Lota 11.0 10.1 Si Parque
Lota / El Bosque 9.5 4.6 Si Bandején
El Bosque / Hernando de Aguirre 10.0 12.2 Si Bandején
Hernando de Aguirre / Providencia 6.2 35 Si Calle
Tobalaba con Providencia Encauce del canal
Providencia / Vitacura 5.8 3 | Si | Calle

* Considerando la altura existente entre el nivel del agua y la ribera.
Fuente: elaboracion propia

Con respecto al rio Mapocho, los puntos de muestreo se tomaron en cada uno de los
puentes existentes dentro de la comuna, obteniéndose la informacion considerada en la siguiente tabla:

Fig N° 2
SECCIONES DE ANALISIS EN RiO MAPOCHO

PUNTO DE MUESTREO ANCHO ALTURA OBRAS DE ENTORNO
(Puentes) PROMEDIO DEL PROMEDIO* CONTENCION INMEDIATO

CAUCE (en metros)

(en metros)
Puente El Cerro 42.0 12.0 Si Parque
Puente Padre Letelier 35.0 12.1 Si Parque
Puente Pedro de Valdivia 44.0 14.2 Si Parque
Puente del Arzobispo 215 9.3 Si Bandejon
Puente Pio Nono 25.6 14.0 Si Bandejon

Fuente: elaboracion propia.

Identificadas y analizadas las caracteristicas fisicas de cada una de las secciones del rio
Mapocho y canal San Carlos, fue posible establecer los puntos mas vulnerables de sufrir un fenémeno de
desborde, ante el caso de una eventual crecida:

Fig N° 3
PUNTOS VULNERABLES DE SUFRIR FENOMENOS DE DESBORDE DE CAUCES

SECTOR VULNERABLE CAUCE | FACTORES CONDICIONANTES

Inexistencia de obras de contencion.
Las riberas del cauce, no presentan vegetacion estabilizadora, lo que
Canal implica un eventual desmoronamiento de las paredes del cauce ante
San Carlos un aumento en la fuerza de las aguas debido a un mayor caudal.
El cauce del canal se encuentra por sobre el nivel de la calle
(Tobalaba), existiendo un desnivel de 5 m. aproximadamente

Eliecer Parada con Tobalaba
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- El cauce sigue por sobre el nivel de la calle (Tobalaba), pero
Canal disminuyendo en altura. En ambos sectores existe un desnivel de 3

San Carlos m. aproximadamente.

- Poca altura de las murallas de contencion.

Francisco Bilbao con Tobalaba y
Pocuro con Tobalaba

- Disminucion del ancho del cauce.
Canal

Hernando de Aguirre con Tobalaba San Carlos |- Escasa vegetacion en la parte alta de las riberas (sobre los muros de
contencion).

. . Canal - Encausamiento de las aguas, a través de una obra que disminuye el

Providencia con Tobalaba San Carlos ancho del canal, que disminuye la capacidad de carga de esta

seccion del canal.

- Las barreras de contencion, son superadas por el nivel de las aguas,

11 de Septiembre, entre Providencia | Canal San .
debido a lo angosto del cauce, una vez que las aguas salen del

y Vitacura Carlos .
encausamiento.
Canal
Desembocadura del Canal San SnCarlos |- Aumento del nivel de las aguas del rio Mapocho, dehido al aporte
Carlos Rio entregado por el Canal San Carlos.
Mapocho
- Eventual socavamiento de los gaviones de la ladera sur del rio,
debido a la conjuncion de dos factores: la pendiente existente en el
. )
Entre Puente El Cerro y Pedro de Rio tramo (2.5% aprommadgmente), que provoca que las aguas
L escurran con mayor velocidad y fuerza, presentando un mayor poder
Valdivia Mapocho

erosivo, el cual se manifiesta en toda la ladera sur del rio, a causa
de la topografia del cauce que describe una curva con direccion
Norte, provocando el choque de las aguas con dicha ladera.

Fuente: elaboracion propia.

Una vez identificados los posibles puntos de desborde, es necesario determinar bajo que
condiciones y en qué momento se daria la eventual salida de madre de las aguas. Para tal caso, se
recurrié al andlisis histérico de los fendmenos de desborde ocurridos en el rio Mapocho dentro de la
comuna de Providencia. En este sentido, es de suma importancia lograr relacionar las condiciones
meteorolégicas con los procesos de desborde, pues son éstas, las que condicionan su ocurrencia. Se
debe destacar, que en el caso del canal San Carlos, éste nunca ha presentado un evento de desborde,
pero no significa que ha futuro no pueda ocurrir. En especial si se producen intervenciones importantes
en su cauce o en las inmediaciones de éste.

Sin embargo, es necesario mencionar que la naturaleza y morfologia de los cauces es
cambiante y que, por tanto, los sectores por donde las aguas “pueden salirse de madre” varian
anualmente segun sea el balance erosion — transporte — sedimentacion, a lo cual se debe incorporar la
posibilidad de ocurrencia de otros procesos que puedan generar situaciones de obstruccién o disminucién
de la seccion del cauce. (ver Tabla N° 13)

Realizando un analisis de las precipitaciones anuales, en un periodo de 100 afios, se puede
presentar el siguiente Cuadro N° 6:

Fig N° 4
PRECIPITACIONES ANUALES DESDE 1866 A 1997.
ESTACION QUINTA NORMAL*

900
Precipitaciones Anuales estacion Quinta Normal entre 1866 y 1997 y "promedio” periodo.
800 1
700 t
600 T

500 +

400 +

@ -
=]
T

(*) Latitud: 33°27’ Sur / Longitud: 70°42’ Oeste / Altura: 350 m.s.n.m.
Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile.
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Fig N° 5
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES, PRECIPITACIONES TOTALES,
MAXIMAS MENSUALES Y MINIMAS MENSUALES, ENTRE 1866 Y 1997.
ESTACION QUINTA NORMAL

Mves | E| F|lm|lalm|3lalals]|o|N]|p]|_ From/
Total Anual

T 20 |{193|172|139|109| 84 | 81 | 9.1 |11.6|13.8|16.5|18.9 14

PP 12 | 19 | 42 | 15 | 582|813 |759| 56 |285| 14 | 6.7 | 3.8 346.8

PPMax | 41 |[845|39.8| 131 | 268 | 433 | 355 | 313 | 250 | 102 | 82.5| 60 802.0

PP Min | 00 | 00O | 00 | 00| 00|00 |] 01 |00|00)| 00| O00]O00 53

Fuente: Direccion Meteorol6gica de Chile.

Es posible reconocer la gran variabilidad de las precipitaciones de un afio a otro. En este
sentido, es necesario aclarar el poco significado que adquieren entonces, los célculos de “probabilidad” y
de las crecidas de “recurrencia” decadal, cincuentenaria y secular o centenaria; en primer lugar, estas
estadisticas vienen a presentar una situacion promedio en el eje del tiempo, lo que es absolutamente
refiido con la realidad. Esta demostrado que el comportamiento de la naturaleza es aleatorio por
excelencia, por lo tanto, se puede decir que las relaciones caudal — tiempo calculadas no ocurren en la
realidad, y sélo sirven para dimensionar obras de infraestructura que muchas veces, se ven superadas y
abatidas por la magnitud de los procesos naturales. La recurrencia indica el intervalo de afios dentro del
cual podria producirse al menos una vez, un determinado caudal con una alta probabilidad, pero no
puede decir exactamente cuando dentro de este intervalo, pues puede ser en el afio uno, o dos o en el
afio N.

Tal como se menciond en la descripcion fisica del rio Mapocho, la cuenca andina de éste,
tiene una superficie aproximada de 900 km? y corresponde a la dimension de la superficie de intercepcion
y captacion de las aguas lluvias. Sélo con este antecedente es posible imaginar un escenario de lo que
potencialmente puede ocurrir en el punto de salida de esta cuenca de montafia si ella es afectada en toda
su extension por precipitaciones abundantes, intensas o de ambas caracteristicas. Pero, si a lo anterior
se suma el hecho de que se trata de un sistema de valles montafiosos, angostos y encajados, los que
reciben las aguas lluvias que descienden por las empinadas pendientes de las laderas en forma de
torrentes, es posible imaginar que el resultado de la suma progresiva de estos escurrimientos es también
la suma de esta caracteristica, lo cual genera finalmente un rio que puede presentar una corriente hidrica
voluminosa, rapida y con gran capacidad de transporte de sedimentos, asi como erosiva.

Fig N° 6
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (PERIODO 1949 — 1998)
ESTACION RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS (m?¥seg)

Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Afio
Promedio 2.28 12.82[3.91|5.18[5.44|7.89|115|13.4|12.68.50|4.89|3.34|7.19
Q Maximo 8.29 | 15.6 | 24.7 | 22.9 | 20.0 | 23.4 | 25.1 | 42.0 | 39.1 | 30.4 | 15.2 | 13.2 | 18.1
Q Minimo 0.80 | 0.75|0.66 | 0.81 | 0.60 | 0.86 | 0.96 | 1.00 | 1.60 | 2.10 | 1.54 [ 1.10 | 2.02

(*) Latitud: 33°22’ Sur / Longitud: 70°28’ Oeste / Altura: 1024 m.s.n.m. / Superficie: 620 km?
Fuente: Ayala, et al, 2000.

En cuanto al comportamiento de los caudales del rio Mapocho en las Ultimas décadas, como
puede observarse en la Tabla N° 12, han sido registrados una serie de eventos de crecidas de diferente
magnitud y con una distribucion aleatoria en el tiempo.

Fig N° 7
CRECIDAS HISTORICAS RIO MAPOCHO
EN ESTACION LOS ALMENDROS*
PERIODO 1953 — 1987

PRECIPITACION
FEg;EACEI)[')EALA CAUDALESMAX. | \EDIA DEL MES ORIGEN
(m3/seqg.)
(en mm)

19-Agosto-1953 68,2 245.9 Pluvial
10-Octubre-1961 34,2 30.5 Fusién nival
29-Octubre-1963 62,6 24.3 Fusién nival
15-Agosto-1965 84,2 219.3 Pluvial
13-Agosto-1972 116,0 126.5 Pluvial y nival

7-Enero-1973 35,8 0.0 Nival

22-Julio-1977 108,0 121.0 Pluvial
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15-Julio-1978 84,0 236.8 Pluvial
20-Julio-1978 90,1 236.8 Pluvial
9-Julio-1982 72,0 118.1 Pluvial y nival
16-Julio-1982 90,0 118.1 Pluvial
28-Mayo0-1986 71,6 118.5 Pluvial
17-Junio-1986 65,4 108.6 Pluvial
16-Julio-1987 50,5 307.4 Pluvial

Fuente: Ferrando, 1999, con adaptaciones.
(*) Latitud: 33°22' Sur; Longitud: 70°28' Oeste; Superficie del area drenada (cuenca superior): 620 Km?

Si bien a simple vista, los montos de los caudales maximos registrados se notan bajos, se
debe considerar que el rio Mapocho es un cauce por el cual escurren bajos montos de agua, siendo su
caudal medio mensual de 7.19 m3/seg, con un maximo de 13,6m3/seg en su época de mayor caudal. Por
lo tanto, cualquier valor que supere los 20 6 30 m3/seg ya es considerado como un alto caudal.

Analizando la Tabla N° 12, es posible ratificar la relacion directa que existe entonces, entre
las condiciones meteorolégicas y los caudales del rio en determinados momentos. De este modo, a
través del andlisis histérico de las grandes crecidas del rio Mapocho, se puede establecer que cada vez
gue las precipitaciones caidas durante un mes sobrepasaron los 100 mm, se registr6 un aumento
significativo del caudal.

Respecto a las crecidas del rio Mapocho, la recurrencia con que se presentan esta asociado,
ademas de las caracteristicas pluviométricas, a la interaccion de otros factores, tales como, las
caracteristicas morfométricas del cauce (altura, forma, pendiente media) y el desarrollo del sistema de
drenaje (densidad, frecuencia, jerarquia de la red hidrica), todos los cuales influyen en la torrencialidad,
velocidad de respuesta, tiempo de concentracion y volumen del caudal.

Considerando lo anteriormente expuesto, los procesos de deshordes que conllevan a un
fenémeno de inundacion, son el resultado del desequilibrio existente entre el volumen de aguas a
evacuar en un determinado momento y la capacidad de evacuacion del cauce. Sin embargo, existen
situaciones en que la eventual salida de madre de las aguas, se podria producir en condiciones de caudal
relativamente “normal’ (altas aguas medias), por lo que la causa se atribuye generalmente, a la
morfologia del cauce; esto es, a la reduccion de la seccion del mismo, ya sea en forma atrtificial, debido al
angostamiento por urbanizacién, por encausamiento, por relleno con desechos, entre otros; natural
debido a la sedimentacion progresiva; o accidental debido a eventos que provoquen la obstruccion parcial
o total del cauce, tales como derrumbes, procesos de remocién en masa, caida de arboles, entre otros.

Fig N° 8
CAUSAS, FACTORES, PROCESOS Y CONSECUENCIAS DE LOS FENOMENOS DE INUNDACION
CAUSAS ORIGEN PROCESOS Y CONSECUENCIAS
- Lluvias intensas.
CRECIDAS CLIMATICO - Fusion intensa de la nieve acumulada.

- Precipitaciones prolongadas (saturacion).
- Ruptura de represas.

- Caida de frentes de hielo.

DESBORDES ACCIDENTAL - Deslizamiento de tierras.

- Caida de arboles.

- Caida de puentes.

- Desequilibrio entre el volumen en evacuacién y la
capacidad de colectores naturales y artificiales.
Artificializacion de los cauces con reduccion de la

seccién por bajo el nivel de las altas aguas
medias.
- Colmatacién previa, natural o artificial de cauces.

HIDROMORFOLOGICO |~
y/o ANTROPICO

FACTORES

- Incremento considerable y momentaneo de la alimentacion de una cuenca.
Alta compacidad y pendiente en la zona de alimentacion.

- Baja pendiente en la zona de evacuacion y sedimentacion.

- Cauces reducidos u obstruidos (colmatados)

- Altas temperaturas primaverales.

- Incremento de la permeabilidad.

COADYUVANTES |- Angostamiento de cauces por obras de infraestructura.

- Movimientos de tierras al interior del cauce.

- Falta de limpieza y acondicionamiento de los cauces.

CONDICIONANTES

PROCESOS

- Desborde de cauces.
- Socavamiento y desmoronamiento de riberas.
- Depositacion de material estéril fuera del lecho.
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CONSECUENCIAS

- Arranque o botadura de arboles.

- Daifios a la infraestructura urbana: a la propiedad publica y privada.
- Destruccion de cultivos; pérdida de fertilidad y arabilidad de suelos.
- Problemas de salud.

Fuente: Elaboracién propia.

Es importante destacar sin embargo, que un aumento del caudal del rio Mapocho no implica
necesariamente el desborde del mismo, pues, dependera mas que del monto de agua caida, del lapso de
tiempo en el cual caigan las precipitaciones.

Se puede establecer que desde el afio 1900 en adelante, se han registrado un total de 25
casos de desborde desde la llegada de los espafioles, de los cuales nueve fendémenos fueron en el siglo
XX, siendo los mas importantes en cuanto a dafios estructurales registrados, los de los afios 1982, 1986
y 1987.

Fig N° 9
REGISTRO HISTORICO DE FENOMENOS DE DESBORDE DEL RIO MAPOCHO (Afios)

1544 [1607 [1620 |[1647 [1682 [1697 |1744 [1748 |1759 [1764 |[1783 [1827 1858 |

1877 [1888 [1889 [1900 [1912 [1926 [1934 [1941 [1953 [1982 1986 [1987 |

Al observar este registro historico, se puede determinar que no es posible establecer un ciclo
definido de los periodos en que ocurren los desbordes, esto debido a la dependencia directa de los
factores meteoroldgicos derivados de las precipitaciones, que en un clima mediterrdneo como el que
predomina en la Regién Metropolitana, no presentan un comportamiento regular y estable a través de los
afnos.

Sin embrago, lo que si es posible establecer son las condiciones meteoroldgicas que
pronosticarian un eventual evento de desborde del Rio Mapocho y su consecuente problema de
inundacion.

Fig N° 10
EVENTOS METEOROLOGICOS QUE PRONOSTICAN
UN EVENTUAL FENOMENO DE DESBORDE EN EL RIO MAPOCHO

e AL REGISTRARSE MAS DE 60 MM DE AGUA CAIDA EN 24 HORAS.

e AL REGISTRARSE MAS DE 100 MM DE AGUA CAIDA EN 72 HORAS.

e AL REGISTRARSE PRECIPITACIONES LIQUIDAS POR SOBRE LA COTA 1.500
m.s.n.m.

e AL REGISTRARSE PRECIPITACIONES ACOMPANADAS CON TEMPERATURAS
SUPERIORES A LOS 8°C.

Fuente: elaboracién propia, en base a antecedentes registrados en OTAS 1998.

Se debe destacar, que s6lo se nombran los eventos meteorolégicos mas simples y con
mayor posibilidad de ocurrencia, y que ya se han registrado en algin evento de desborde. La idea de
determinar estos eventos, es perfilarlos como umbrales que permitan pronosticar un fenémeno de
desborde y por ende, de inundacion. Sin embargo, se hace necesario destacar que, como se nombré
anteriormente, existen otras situaciones impredecibles que podrian provocar el desborde de los cursos de
agua, tales como la obstruccion del cauce por algin fenémeno de derrumbe o remocién de material o
bien por un aumento de la carga (sedimentos) del rio.

Se puede sefialar como referencia histérica, que las inundaciones ocurridas en el afio 1982,
se debieron a la intensidad de las precipitaciones, pues se registraron 100,4 mm de agua caida en 24
horas, lo que significa que en dos dias cay0 casi el 30% de las precipitaciones anuales. Para el caso de
las inundaciones del afio 1986, uno de los parametros que alter6 el patrén normal de precipitaciones fue
la elevada temperatura registrada en esa ocasion, esto es, 11° C en vez de 6 a 9° C que es lo usual; a su
vez, este fendmeno trajo como consecuencia que las precipitaciones liquidas se extendieran por
sobre la cota 1.500 m.s.n.m inusual en invierno, lo que causé un incremento en el caudal del rio
Mapocho debido a la fusion y arrastre de nieve en su curso superior, provocado por la combinacién de
agua lluvia y nieve, elevando el volumen de escorrentia directa. Por su parte, las inundaciones de julio de
1987 se debieron a que precipitaron 181,7 mm de agua en 72 horas, lo que considerando la precipitacion
media mensual (355 mm) significa que cay6 un 51% del total en sélo tres dias.

Con respecto al canal San Carlos, la probabilidad de desborde de sus aguas esta
condicionado directamente por las precipitaciones, ya sea por el aporte de los sumideros de aguas lluvias
gue desembocan en él, o bien, por el aporte directo de éstas. En este sentido, los eventos de inundacién
se producirian en caso de que la capacidad de porteo del canal se vea sobrepasado, esto es, sobre los
80m3/seg.

Es importante destacar, que para este caso no es posible establecer umbrales que
pronostiquen los eventos de desborde, pues como se dijo anteriormente, el canal San Carlos nunca ha
presentado un fendmeno de este tipo. Por lo tanto, el Unico pardmetro que se puede, y debe considerar
como umbral, es la capacidad de porteo del mismo que es de 80 m3/seg, por lo que cualquier caudal
superior a éste, generard la salida de madre de las aguas con el consecuente problema de inundacion.
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Desde este punto de vista, los problemas de desborde del canal pueden ser gestionados al
mantener el caudal bajo este umbral de porteo del canal.

El eventual desborde del canal San Carlos, produciria dos tipos de inundacién: una directa y
otra indirecta, las cuales estdn determinadas por la topografia de la comuna, especificamente, por la
pendiente. Con respecto a la inundacién directa, esta se relaciona con areas de riesgo alto, donde el
agua tenderia a acumularse, provocando el anegamiento de calles y varias viviendas (hasta manzanas
completas). La inundacién indirecta, implica sélo el anegamiento de las calles y eventualmente, las casas
aledafias, esto es en otras palabras, las calles que se convierten en verdaderos “cursos de agua”,
clasificandose como con riesgo moderado.

Observando entonces, la Figura N° 1 “Areas con riesgo de inundacion”, es posible
determinar que son los ejes viales Eliecer Parada, Francisco Bilbao, Pocuro y Eliodoro Yarfiez los que se
perfilarian como “cauces” de las aguas desbordadas desde el canal.

1.2.1.2. Determinacion de areas de riesgo por inundacidn atribuidas a precipitaciones.

Las inundaciones atribuidas a precipitaciones, estan determinadas por factores fisico —
naturales, tales como las precipitaciones y la topografia (pendiente), y por factores de indole antropico,
como los sistemas de evacuacion artificiales (sumideros), y los procesos de urbanizacion explosivos.

Para determinar las areas de riesgo por inundacién atribuidas a precipitaciones dentro de la
comuna de Providencia, fue imprescindible en primer lugar, conocer la topografia de ésta,
especificamente las cotas de altitud, para asi lograr un modelo de elevacion digital, y por ende, un plano
de pendientes. De este modo, fue posible reconocer las areas por donde el agua lluvia sélo “escurrira” y
las areas donde se “aposard”, identificando asi, los eventuales puntos de inundacion.

A lo anterior, se agregaron los puntos donde se han reconocido y/o producido en el pasado
reciente, procesos de inundacion, asumiéndose la premisa “que la historia vuelve a repetirse”. Dichos
puntos, se obtuvieron a partir de la lista entregada por la Municipalidad de Providencia, para los afios
1997 y 2000.

Finalmente, los eventuales puntos de inundacion identificados dentro de la comuna son los

siguientes:

Fig N° 11
EVENTUALES PUNTOS DE INUNDACION ATRIBUIDOS A PRECIPITACIONES
PUNTO SECTOR
1 Almirante Pastene / Andrés Bello S/O
2 Padre Mariano /Andrés Bello S/O
3 Eliodoro Yanez/ Antonio Varas N/O 5 m hacia el norte.
4 Antonio Varas /Dr. Luis Middleton N/O
5 El Rey/ Los Misioneros
6 Av. Salvador / Francisco Bilbao N/O
7 Monsefior Félix cabrera / Providencia S/P — S/O
8 Marchant Pereira/ Diagonal Oriente N/P
9 Carlos Wilson / Antonio Varas
10 Bandejon Ignacio Carrera Pinto/ Calzada central.
11 Estacionamiento E. Yanez/ Providencia N/P
12 Eucaliptus / Tobalaba S/P
13 El Bosque / Diego de Almagro S/P — S/O 7 m hacia el sur
14 Echenique/ Eliécer Parada N/O
15 Chile Espafia/ Echenique N/O 5 m hacia el sur
16 Los Leones / Pocuro S/O frente a paradero
17 Antonio Varas / 11 de Septiembre
18 11 de Septiembre / Manuel Montt
19 Inés Matte Urrejola/Francisco Puelma
20 Arturo Medina / Eliécer Parada
21 Eliodoro Yafiez pista sur frente a Huelén y Rafael Cafas.
22 Ricardo Lyon / Costanera.
23 Pedro de valdivia / Eliodoro Yanez S/O frente a refugio Peatonal.
24 Avenida El Cerro frente a la torre Santa Maria
25 Monsefior Carlos Casanueva/ Lo Contador
26 Montercarmelo
27 Inés Mate Urrejola / Alcalde Davalos
28 Calle La Herradura
29 El Cerro / Carlos Casanueva
30 El Cerro / P. De Valdivia Norte
31 Carlos Casanueva / Santa Maria
32 Emeterio Larrain Bunster / Santa Maria
33 Emeterio Larrain Bunster / Los Conquistadores
34 Santa Magdalena / Costanera
35 A. de Fuenzalida / Costanera
36 Las Urbinas / Costanera
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37 La Concepcion / Costanera
38 Padre Mariano / Costanera
39 Manuel Montt / Costanera

40 Nueva Los Leones / Costanera
41 Antonio Bellet / Costanera

42 Bucarest / Costanera

43 Perez Valenzuela / Manuel Montt
44 Myflower / Tobalaba

Fuente: Municipalidad de Providencia y elaboracion propia

Una vez identificados los puntos de inundacién (y al igual que en el caso de los eventos de
inundacién por desborde de cauces), se hace necesario determinar bajo que condiciones y en qué

momento se gestaria el fenémeno.

Para tal caso, se recurrié al analisis histérico de los eventos de

inundacién dentro de la comuna, identificando las condiciones meteoroldgicas imperantes en el momento.
En este sentido, es de suma importancia lograr relacionar las precipitaciones, en cuanto a montos de
agua caida y lapso de tiempo en el cual se registraron, con la generacion de eventos de inundacion, pues
como se dijo anteriormente, el estudio y analisis de dichas condiciones, son los (nicos procesos factibles
de pronosticar la ocurrencia de un posible evento de este tipo con un alto grado de acierto. Es por lo
tanto, fundamental identificar umbrales de agua caida que determinen y condicionen la ocurrencia de

escenarios de inundacion (precipitacion efectiva).

Fig N° 12
LISTADO DE EVENTOS DE INUNDACION REGISTRADOS EN LA COMUNA DE PROVIDENCIA
PRECIPITACION PRECIPITACION EPNORRE(I:_I,EA,\éI—II-é‘IilEA
FECHA EVENTO MED(I;AnDnI]ErI;])MES EFECTIVA LA PP MEDIA
MENSUAL
15 - 19 mayo 1957 Anegam(ijento, inundacion y 161.3 .
errumbes
Junio 1958 Temporal, anegamiento 107.8 *
Junio 1962 Inundacién, derrumbe, rodados 149.9 *
23— 27 julio 1965 Derrumbe, inundacién 130.8 *
8 agosto 1965 Temporal, inundacion 159.4 *
11 agosto 1965 Temporal, inundacién 159.4 *
15 agosto 1965 Anegamiento, rodados 159.4 * -
16 — 19 junio 1969 Anegamiento, rodados 62.6 541 mmen 72 hr 86 %
Julio 1970 Nevadas, inundacion 164.9 * -
19 — 25 junio 1971 Temporal, nevazon, inundacion 131.4 60.0 mmen 72 hr 45.6 %
6 -9 mayo 1972 Temporal, anegamiento 125.7 49.2 mmen 24 hr 39.1%
13 agosto 1972 Temporal, Inundacion 150.4 71.0 mm en 24 hr 472 %
21 — 24 mayo 1973 Temporal, anegamiento 17.4 * -
21 —22 mayo 1974 Aguacero, inundacion 100.8 38.5mmen 24 hr 38.2%
25— 30 junio 1974 | Temporal, inundacion, derrumbes 228.1 177.6 mmen 72 hr 778 %
1-3julio 1975 Temporal, Anegamiento 111.4 38.4en24hr 34.4 %
2 -5 julio 1977 Temporal, inundacién 121.4 * -
20— 22 julio 1977 Temporal, inundacion, derrumbe 121.4 * -
15 - 20 julio 1978 Inundacion, derrumbe 222.3 79.6 mmen 72 hr 35.8%
23 junio 1979 Temporal, nevadas, anegamiento 0.7 * -
9 febrero 1980 Temporal, aludes, anegamiento 21.2 Sin precipitaciones
Abril 1980 Temporal, anegamiento 48.6 * -
6 mayo 1981 Temporal, inundacién, derrumbe 183.0 91.4mmen72hr 50 %
12 - 17 mayo 1981 | Temporal, inundacion, derrumbe 183.0 66.2 mmen 72 hr 40.7 %
1 - 14 junio 1982 Aguaceros, inundacion, derrumbe 2734 1245 mmen 72 hr 45,5 %
25 _ 28 junio 1982 Ag“ace(rfs' desborde, inundacion, 273.4 100.4 mm en 24 hr 36.7 %
errumbe, rodados
15 julio 1982 Aguacero, anegamiento 110.8 61.1mmen72hr 55.1 %
13 Julio 1984 Temporal, inundacion 2244 77.6 mmen 72 hr 34.5%
1517 junio 1986 | cmPOral nevadas, desborde, 108.6 60.7 mm en 72 hr 55.8 %
inundacion
9 julio 1987 Aguacero, inundacion 355.0 122 mmen 72 hr 34.3%
18 julio 1987 Aguacero, deshorde, inundacion 355.0 181.7 mmen 72 hr 51.1%
17 julio 1990 Temporal, nevazon, anegamiento 75.1 55.6 mmen 72 hr 74.0 %
28 mayo 1991 Aguacero, inundacién 72.2 64.0 mm en 24 hr 88.6 %
7 - 8 mayo 1992 Aguacero, inundacién 128.5 62.3mmen 72 hr 48.4 %
17 — 27 mayo 1992 Temporal, inundacién 128.5 584 mmen 72 hr 45.4 %
1—10junio 1992 Temporal, inundacion 170.3 137.0 mmen 72 hr 80.4 %

* Sin informacion.

Fuente: Proyecto OTAS 1998, con adaptaciones.
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De acuerdo al andlisis de la tabla anterior, mas parametros obtenidos de OTAS 19985, es
posible entonces, establecer los siguientes umbrales de precipitacién efectiva que podrian pronosticar
tres eventuales escenarios de inundacién segun el monto y duracién de las precipitaciones:

Fig N° 13
EVENTUALES ESCENARIOS DE INUNDACION
SEGUN PRECIPITACIONES

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
Radio de Accién: 25 m. Radio de Accién: 50 m. Radio de Accién: 75 m.
alrededor del punto de alrededor del punto de alrededor del punto de

inundacién inundacion inundacién
Figura N° 14

UMBRALES DE PRECIPITACION EFECTIVA
QUE PRONOSTICAN ESCENARIOS DE INUNDACION

MONTO DE AGUA CAIDA DURACION DE LAS ESCENARIO QUE
(en mm) PRECIPITACIONES DEFINEN

Entre 20 y 40 24 horas 1

Entre 60y 80 72 horas 1

Entre 40.1y 60 24 horas 2
Entre 80.1y 100 72 horas 2

Mas de 60 24 horas 3

Mas de 100 72 horas 3

En la figura N° 2 se espacializan los eventuales puntos de inundacidn con sus respectivos
escenarios. Es posible observar, la gran cantidad de puntos vulnerables existentes a lo largo del eje
Costanera Andrés Bello, en su eje Sur, especificamente en los cruces con las calles que vienen desde
Providencia. De acuerdo a visitas a terreno, es posible afirmar que esto ocurre debido mayormente, a la
falta de sumideros en las respectivas esquinas, lo que sumado a la topografia de tipo concava existente
en cruce, agrava alin mas la situacion.

1.2.2. Riesgos derivados de desprendimiento de materiales.

Los desprendimientos de material, corresponden a deslizamientos de tierra que presentan
causas y manifestaciones diversas, que se encuentren en permanente interaccion. Es asi como la accion
combinada de diversos mecanismos de transporte de materiales, relacionados con los procesos de
meteorizacion que afectan a las rocas y las condiciones meteorolégicas, determinan formas diferentes de
deslizamientos. De este modo se distinguen dos eventos importantes derivados del desprendimiento de
materiales: los derrumbes y los procesos de remocién en masa.

En el caso de los derrumbes, se trata de un movimiento en seco donde el principal agente
gatillador es la gravedad, con factores condicionantes tales como relieves escarpados, rocas altamente
fracturadas, laderas conformes, entre otros. Con respecto a los procesos de remocion en masa, éstos
son asistidos por agua convirtiéndose ésta, en el agente gatillador; los factores condicionantes estan
dados por la cohesién y permeabilidad del suelo, la pendiente, la cobertura vegetal, entre otros.

Dentro de la comuna de Providencia, el sector de la ladera Sur del cerro San Cristébal, es la
Unica &area donde pueden ocurrir procesos de desprendimiento de materiales. En efecto, es posible
establecer que han ocurrido un total de cinco procesos de esta indole, durante los Gltimos 60 afios.

Fig N° 15
PROCESOS DE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES
SECTOR CERRO SAN CRISTOBAL — COMUNA DE PROVIDENCIA
(Periodo 1961 — 2000)

Afio CARACTERISTICAS
1961 Derrumbe

1977 Derrumbe y remocion en masa
1978 Remocion en masa

1980 Derrumbe

1982 Remocion en masa

Fuente: Proyecto OTAS, 1998.

5 Proyecto de Ordenamiento Territorial Ambientalmente Sustentable, Gobierno Regional Metropolitano — U. De Chile, 1998.
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1.2.2.1. Determinacion de areas de riesgo atribuidas a derrumbes.

Tal como se menciond anteriormente, los procesos de derrumbe son movimientos de
material en seco, donde el principal agente detonante, es la pendiente. Sin embargo, otros factores que
influyen directamente, son la geologia y la vegetacion.

La geologia es considerada desde el punto de vista de la naturaleza de las rocas y
formaciones superficiales, del grado de fracturamiento, fallamiento y plegamiento. En este sentido, para
determinar las areas con probabilidad de sufrir derrumbes, los antecedentes relativos al grado de
compromiso tectonico fueron analizados en funcién del grado de injerencia en el desencadenamiento de
procesos de derrumbe, debido a que su presencia genera franjas de mayor inestabilidad en las rocas o
formaciones superficiales producto de los procesos fisicos y quimicos registrados.

Por su parte, la vegetacion también juega un rol preponderante a la hora de determinar
areas con peligro de derrumbe. En este sentido la cobertura vegetal presente, es importante en el sentido
que a mayor cobertura, mayor estabilidad de las laderas, y al contrario, a menor cobertura, menor
estabilidad.

Por tratarse de rocas poco meteorizadas, con la existencia de pocas lineas de fracturas y
debido a la existencia de una densa cobertura vegetal, la ladera del cerro San Cristébal presenta bajas
probabilidades de derrumbe, configurdndose sélo dos pequefios sectores como de alto riesgo. Uno se
ubica en la ladera del sector de Pedro de Valdivia Norte con Avenida El Cerro. En este caso particular,
las rocas poseen un grado considerable de meteorizacion producto del ataque de los distintos agentes
erosivos (temperatura, precipitaciones, viento, entre otros) lo que se atribuye a su vez, a la falta de
vegetacion, pues al no existir una cobertura vegetal importante, los distintos agentes pueden actuar con
mayor eficacia. Sin embargo, lo que determina que esta zona sea ponderada como de alto riesgo, es la
cercania de la ladera con respecto a las viviendas las cuales se ubican aproximadamente a 20 m, por lo
que cualquier evento de derrumbe de gran magnitud afectaria de manera directa, provocando graves
dafios a la poblacion residente.

Con respecto al segundo sector, éste se ubica entre las calles Los Conquistadores y
Comodoro Arturo Merino Benitez, y se cataloga como de alto riesgo debido a la existencia de dos
factores que otorgan a esta &rea, una alta probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno de derrumbe. Uno
es la existencia de una antigua cantera que afectd la consolidacion del suelo, dejandolo inestable y sin
vegetacion, y el otro, es la existencia de un corte (falla) en la ladera, que al impedir los trabajos de
reforestacion, se transforma en una zona generadora de constantes procesos de desprendimiento de
materiales. (Ver figura N° 3)

El sector valorado como de riesgo moderado, que se ubica tras las instalaciones de Canal
13 y Canal 11, se cataloga asi, debido a que sobre la ladera del cerro existe un sector de afloramiento
rocoso, el cual presenta un alto grado de fracturamiento atribuido a la accién efectiva de los procesos de
meteorizacion, lo que determina una alta probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno de derrumbe. Dado
las caracteristicas antes descritas, este sector debiera ser catalogado como de alto riesgo, sin embargo,
la existencia de una densa cobertura vegetal sobre toda la ladera, hace que en caso de un evento de
derrumbe, este sea de menor envergadura. Por lo tanto, es de suma importancia reconocer el rol
preponderante que juega la vegetacion en este caso, por lo que se debe tratar de mantener, proteger y
en caso necesario, reforestar este sector.

Finalmente, el sector catalogado como de bajo riesgo, se atribuye a la existencia de una
linea de fractura que corre en forma horizontal, paralela a Avenida El Cerro entre Carlos Casanueva y
Carlos Reed; en este caso, este corte impide el arraigo de vegetacion en el lugar, por lo que se produce
un constante desprendimiento de material representando por derrumbes de baja magnitud, compuestos
s6lo por rocas de tamafio medio a pequefio. Sin embargo, y al igual que en el caso anterior, la
vegetacion localizada alrededor de esta linea de fractura juega un rol de suma importancia, pues al existir
una densa capa que cubre toda la ladera, no permite el desprendimiento y caida de grandes bloques de
material. Por lo anterior, es que este sector se valora como de bajo riesgo, sumado ademas, al minimo
impacto que podria provocar un eventual fenémeno de derrumbe, debido a la existencia de una extensa
“plataforma” (80 m. aproximadamente) que existe entre la ladera del cerro y las viviendas; en este caso,
el material desprendido podria afectar en un caso de mediana envergadura, sélo a la calle Av. El Cerro
(ver figura N° 3).

1.2.2.2. Determinacion de &reas de riesgo atribuidas a procesos de remocién en masa.

Los procesos de remocién en masa son movimientos de material, que al contrario de los
derrumbes que son en seco, necesitan de el agua como agente gatillador. Estos procesos se encuentran
intimamente ligados a las caracteristicas geolégicas, estructurales, geomorfolégicas, edafologicas, de
drenaje y de vegetacion que configuran una determinada &area, como también a la manifestacion de
mecanismos detonantes tanto exégenos como endégenos.

Estos procesos de remocion en masa tienen por lo general su origen en las partes altas de
las laderas de un cerro, y pueden ser de distintos tipos: golpe de cuchara, basculamiento y
desgarramiento de ladera. Los movimientos en béscula se caracterizan por el hundimiento del terreno al
contrario del movimiento “golpe de cuchara”, donde se produce el hundimiento de todo el macizo,
generando la remocién de laderas completas. Por su parte, el tipo de remocion en masa de
desgarramiento, se produce en forma de un deslizamiento aislado o de varios desprendimientos
consecutivos que actlan solo sobre parte de las laderas. El resultado de estos procesos de remocién en
masa pueden expresarse en movimientos de material que van desde flujos de tierra y glaciares de roca
en las cabeceras de las cuencas, hasta corrientes de barro y deslizamientos detriticos en la zona media e
inferior de las mismas.
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Fig N° 16
TIPOS MAS FRECUENTES DE REMOCION EN MASA EN LA REGION METROPOLITANA

CONDICION FACTORES CONDICIONANTES FACTORES DETONANTES PROCESOS
Y COADYUVANTES
Relieves escarpados. o
- Sismicidad.
Rocas altamente fracturadas X
. o - Erupciones.
(erosion geoldgica) L Derrumbes.
- Meteorizacion.
EN SECO Laderas conformes . . Desplomes.
. - Baja rugosidad del sustrato . .
(correspondencia  estructura - Viento Coluvionamiento.
topografia). Alternancia hielo-deshielo.
. - Texturas finas en el subsuelo. |- Remociones en
Permeabilidad moderada. . ) i
. - Baja rugosidad del sustrato masa:
Pendientes fuertes. . o
ASISTIDOS Espesores  considerables  de |- Lluvias prolongadas. - Deslizamientos
POR AGUA pe , - Sismicidad. de ladera.
sedimentos no consolidados. . )
. - Alta compacidad. - Aluviones.
Sustrato impermeable.
- Coladas de barro.

Fuente: Marin, A. 2000. ©

Para el caso del cerro San Cristébal, se configurd una sola area con peligro de remocién en
masa, la cual se ubica en la ladera que va entre las calles Montecarmelo y Constitucion. En este caso, se
trata de un proceso de tipo desgarramiento de ladera que se manifestaria como un deslizamiento de
material en bloque constituido por una masa de barro liquido—sélido de relativamente baja viscosidad,
gue tendria lugar cuando las precipitaciones originasen una escorrentia en manto, suficientemente
efectiva como para saturar dicha masa y facilitar su desplazamiento gravitacional, sin que se llegue a
producir un flujo liquido.

Por lo anterior, se cataloga toda esta area como de moderado riesgo de remocién en masa,
pues las condiciones fisicas existentes configuran una moderada probabilidad de ocurrencia; esto es, un
suelo poco consolidado con una baja permeabilidad, una densa red de pequefios talweg (quebradas) y
una pendiente relativamente alta (20%). Sin embargo, se debe hacer hincapié que dada las condiciones
anteriores, esta zona debiera catalogarse como de alta probabilidad de ocurrencia de un proceso de
remocion en masa, y por ende, de alto riesgo, pero una vez mas, la vegetacién disminuye el potencial
impacto que podria provocar un evento de esta indole.

Finalmente, se debe destacar que dada la imposibilidad de determinar umbrales de
precipitacion que definan la ocurrencia de un fendbmeno de remocion en masa, debido a que tanto su
manifestacion como su magnitud son impredecibles y también que esta demostrado que las respuestas a
diferentes montos, intensidades, duracién y combinaciones de ellos suelen ser también muy distintas,
variando desde ninguna reaccién hasta manifestaciones extremas, se hace necesario que cada vez que
se presente una precipitaciéon de larga duracién o intensa, con temperaturas mas elevadas que lo usual,
se este alerta con respecto a esta zona en especifico. (ver figura N° 3)

3. ANALISIS DE AREAS DE PROTECCION DE RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS

El objetivo de éste capitulo es identificar dentro de los recursos hidricos de la comuna areas
vulnerables y areas de proteccion frente a fenémenos de contaminacion.

Para ello se ha identificado la naturaleza y localizacion de los recursos hidricos existente en
la comuna; estableciendo a su vez la identidad y ubicacion de actividades productivas, que pueden
causar algin grado de contaminacion a las aguas de la comuna.

Los recursos hidricos se calificaron seguin su esencia, sobre la base de documentacion
facilitada por la llustre Municipalidad de Providencia, y las descripciones existentes en el Cédigo de
Aguas. Por otro lado se utilizé la informacion del Estudio realizado por el Ministerio de Obras Publicas,
titulado "Modelo de Simulacion Hidrolégica Operacional de Cuencas de los Rios Maipo y Mapocho ™ del
afio 2000.

3.1. ASPECTOS METODOLOGICOS.
Con relacion a las aguas superficiales podemos sefalar lo siguiente:

La localizacién, diferenciacion y recorrido, se obtuvo por medio del analisis cartografico y
revision de expedientes municipales. En este acapite se distinguieron tres tipos de aguas superficiales:

Rio Mapocho, Canal San Carlos y canales o canaletas de regadio que nacen de las bocatomas del canal
San Carlos.

& Marin, Alvaro, 2000. “Determinacion de unidades de restriccion ambiental para la construccién de obras de infraestructura”. MOP -
UTMA, documento interno.

" Ayala, Cabrera y Asociados, 2000. Modelo de Simulacién Hidrolégica Operacional de las cuencas de los rios Maipo y Mapocho.
MOP, Chile.
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Respecto a los canales de regadio, se diferenciaron en la forma con que éstas obras de arte
recorren la comuna, es decir si éstas lo hacen a tajo abierto o encausadas por tubos de conduccion.

La ubicacion y caracteristicas generales del canal San Carlos, se determinaron por medio
de documentos escritos, relacionados con el Sistema de Riego de Parques, Jardines y arboles de la
Comuna.

La delimitacidn espacial y caracteristicas del Rio Mapocho, se logré por medio de la revision
de documentos escritos y cartograficos, relacionados en general con el sistema natural y riesgos en la
comuna.

Aguas subterraneas:

Con relacion a las aguas subterraneas de la comuna debemos sefialar que se determinaron
niveles freaticos estaticos, ello segun la profundidad de la napa estatica medida en pozos publicos y
privado en varios sectores de la comuna segun el Estudio de Riego de areas verde y la revision del
documento “Modelo de Simulacién Hidrol6gica Operacional de Cuencas de los Rios Maipo y Mapocho”,
del Ministerio de Obras Publicas, corroborados con los niveles freaticos catastrados de los pozos
comunales de la cuenca del Rio Mapocho.

Se definieron tipos de captaciones de las aguas subterraneas (pozos, norias y obras de arte)
los cuales se utilizan para el regadio de parques y plazas de la comuna.

Sobre la base de la identificacion anterior se confecciond una tabla o cuadro resumen donde
se especificaron el nivel y la localizaciéon de la napa estatica de cada uno de los pozos.

A modo de resumen se elabor6é una cartografia tematica sefialando los diferentes niveles
freaticos y la localizacion de los recursos hidricos de la comuna.

Identificacion de las actividades productivas que pueden contaminar las aguas de Providencia:

Acerca de las actividades productivas permitidas en la comuna que pueden causar algun
grado de contaminacion directa a las aguas de la comuna consideramos de manera especial los centros
de servicio automotriz.

Los problemas que pueden acaecer de esta actividad son: contaminacion de las aguas por
derrames a cursos superficiales abiertos e infiltracion de liquidos toxicos de estanques a napas freaticas
cercanas.

Determinacion de areas vulnerables.

Sobre la base del analisis de la informacion obtenida, fue posible identificar reas vulnerables,
que se entenderan como aquellas que hoy presentan o enfrentan actividades productivas que pueden
provocar alguna consecuencia negativa al recurso hidrico comunal, como la contaminacion de las aguas
superficiales o subterraneas.

Para la localizacion de areas en riesgo, se establecieron radios de accién directa de 5
metros, desde los servicentros automotrices con la localizacion de causes superficiales a tajo abierto y
pozos subterrdneos con napas estaticas entre los 0 y 20 m de profundidad, considerando a su vez la
direccion de la pendiente.

Se establecieron también como areas vulnerables, aquellos canales que atraviesan la
comuna a tajo abierto y que estan directamente expuestos a las actividades cotidianas. La situaciéon
anterior excluye las aguas que provienen del Canal San Carlos, por estar en el limite comunal y
emplazarse en el lugar donde la pendiente del territorio comunal es més alta.

Areas de Proteccion.

Se entenderd como areas de proteccién hidrica, aquellas que por su aporte e importancia a
la comuna deben estar protegidas ante la apariciéon de cualquier actividad que pueda causar algun peligro
0 contratiempo.

Bajo este supuesto, las areas que se han sefialado deben ser protegidas, fueron las que
tienen un gran aporte hidrico a la comuna y que tienen niveles freaticos muy cercanos a la superficie, es
decir, aquellos sectores donde se producen los abastecimientos superficiales y/o subterraneos para el
sistema de riego, causes y pozos de la comuna.

1) Naturaleza de los cauces en la comuna de Providencia

Providencia tiene como recursos hidricos, aguas superficiales y aguas subterrdneas. Se
entenderan como aguas superficiales aquellos cauces que se encuentran naturalmente a la vista del
hombre, bajo este contexto tenemos como cauces superficiales el Rio Mapocho, Canal San Carlos y
derivados de éste ultimo.

Las aguas subterraneas en cambio son aquellas que estan ocultas en el seno de la tierra y
que no han sido alumbradas salvo por la construccién y captaciones de pozos, norias y obras de arte de
propiedad municipal o privada.

En este sentido, tenemos 16 pozos profundos, una noria y 6 obras de arte que provienen de
un pozo y sirven para regar la comuna.

Sefialadas la naturaleza de las aguas de la Comuna a continuacion se describen
caracteristicas generales de cada recurso hidrico.

27



Aguas superficiales.

Rio Mapocho:
Es el cauce superficial mas grande de Providencia, recorre de oriente a poniente la comuna,

por un tramo de 2 Km. aproximadamente, posee un ancho promedio de 70 metros, es el responsable y
proveedor principal de recarga y descarga de los acuiferos existentes en la comuna, su régimen es mixto
(nivopluvial), su caudal maximo promedio es de unos 7 mdseg. En él se depositan los residuos
domiciliarios de aguas servidas de las comunas del sector oriente y norte de la ciudad (mayores detalles
son posibles de encontrar en el acapite de Hidrologia de la Descripcién del Medio Fisico).

El rio sera intervenido y permeabilizado por un proyecto vial intercomunal (Trazado Oriente -
Poniente), que lo encausara por una estructura semicerrada de hormigdén armado tipo cajon cerrado.

Canal San Carlos:

Limite natural de la comuna, sus aguas provienen de las captaciones efectuadas en la
primera seccion del Rio Maipo. Estudios realizados sobre las aguas sefialan que la calidad fisico —
guimica, es apta para regar jardines y arboles en la comuna.

Durante su recorrido norte — sur en la comuna, es intervenido por dos bocatomas
responsables de encausar las aguas hacia el interior de la comuna, por medio de obras de arte que
permiten regar parques jardines y areas verdes en general. La red de cauces artificiales que se generan a
partir de las bocatomas, recorren en general de oriente a poniente la comuna.

De la primera bocatoma que esta de Norte a Sur, nace un canal a tajo abierto, en un tramo
muy corto que se desplaza de sur a norte por avenida Tobalaba; posteriormente al llegar a la interseccién
con calle las Hortensias es entubado y toma direccion de oriente a poniente, durante este recorrido riega
arboles y jardines que estan en sus inmediaciones, al llegar a Plaza Las lilas el cauce recorre todo el
contorno de la Manzana y riega todo el sector destinado a equipamiento vecinal areas verdes. Es
importante sefialar que es el primer tramo de esta canaleta la que presenta mayor vulnerabilidad.

De la segunda bocatoma, se deriva un segundo canal; en el primer tramo recorre avenida
Tobalaba de sur a norte a tajo abierto, riega areas verdes, jardines y arboles que estan al poniente de la
calzada; en la interseccién de avenida Tobalaba con Francisco Bilbao el canal cambia de direcciéon hacia
el interior de la comuna, se encausa por tuberias de conduccién en un comienzo lo realiza por la calzada
sur, después de 250 metros atraviesa a la calzada norte hasta llegar al cruce de Francisco Bilbao con
Pedro de Valdivia; en este punto el cauce toma direccién sur, se encausa a tajo abierto por la calzada
poniente de Pedro de Valdivia, al llegar a calle Normandia vuelve a cambiar de direccion hacia el
poniente terminando su trayecto en el interior de la escuela de Carabineros de Chile Carlos Ibafiez del
Campo.

Aguas subterraneas.

El estudio realizado al sistema de regadio de areas verdes de la comuna en el afio 1988,
sefiala que en Providencia existe un gran embalse subterraneo, correspondiente a depdsitos formados
por escurrimientos e infiltraciones permitidos por la configuracion geomorfolégica de la regién.

La profundidad del nivel estatico de la napa freatica en la comuna varia de norte a sur
dividiendo en la comuna en tres areas.

El primer sector o tramo N°1 mas superficial; esta al norte de la comuna entre el Rio
Mapocho y Pedro de Valdivia Norte, en esta zona el nivel estatico de la napa freatica esta muy cerca de
la superficie, entre los 0 a 20 metros de profundidad.

El segundo tramo esta aproximadamente entre las avenidas Costanera Andrés Bello y Once
de Septiembre, el nivel fredtico estatico de norte a sur van de los 20 a 40 metros de profundidad, definido
en este estudio como profundidad media. El limite sur de este sector (11 de septiembre) es una
estimacién pues no existen pozos que permitan corroborar este limite.

La tercera y Ultima area, esta aproximadamente entre las avenidas Eleodoro Yafez, Diego
de Almagro, y parte sur de Tobalaba y Vicufia Mackenna, el nivel estatico en este sector es el que tiene
mayor profundidad esta entre los 40 y 65 metros.

La importancia de los niveles freaticos radica en que, su profundidad tiene directa relacion
con la posibilidad de ocupar esta agua y emplearlas ya sea en el actual sistema de regadio de la comuna
como con fines particulares.

Captaciones de agua subterranea.

En términos generales las captaciones subterraneas en la comuna se refieren a la
construccion y explotacion de pozos profundos, norias y sistemas de obras de arte que nacen de los
pozos.

En la comuna existen 16 pozos, dos de los cuales son de propiedad municipal, con ellos
riegan jardines y parques de la comuna como el parque Uruguay.

En la Fig N° 17 esta el listado de los pozos existentes en la comuna, el nivel estatico y el
propietario de cada uno, segun el catastro realizado durante el afio 2000 por el Ministerio de Obras
Publicas.
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Fig N° 17.
POZOS EXISTENTES EN PROVIDENCIA.

Pozo N° Napa(l;s)tatlca Propiedad
1 5.0 Municipal
2 8.2 Calzados Mingo
3 6.8 Canal 13
4 15.8 Clinica Indisa
5 S Faison S.A.
6 232 Faison S.A.
7 25 Municipal
8 245 Faison S.A
9 28 Faison S.A
10 27 MOP
11 56.60 DOS 452
12 62 Colegio San Ignacio
13 62.9 Hospital del Trabajador
14 S Hospital del Térax
15 S S/l
16 S/l Compafiia Cervezas Unidas

S/I: sin informacion
Fuentes: I. Municipalidad de Providencia. MOP, Chile

Las fuentes responsables de la recarga y descarga de estos pozos son las infiltraciones del
Rio Mapocho y las aguas subterraneas infiltradas desde la Cordillera de os Andes.

La figura N° 7 que presenta los recursos hidricos existente en la comuna, nos permite
advertir que dentro de la primera zona mas superficial de la napa freatica, hay cuatro pozos con niveles
estaticos entre 0 y 20 metros de profundidad, uno de ellos es de propiedad municipal responsable de
regar el pargue Bustamante y jardines aledafios.

En este primer sector existe otro tipo de captacién de aguas subterrdneas (noria), es de
propiedad municipal, riega areas verdes y jardines, la profundidad de su nivel estatico es de 6.5 metros
(segun Estudio de Sistema de riego de areas verdes municipales).

En la segunda zona o sector que tiene una profundidad media (20 - 40 m), existen cinco
pozos, cuatro de ellos de propiedad privada localizados cerca del limite noreste de la comuna, mientras
que el quinto es un bien municipal emplazado en el cruce de la Costanera Andrés Bello y Manuel Montt.

De los siete pozos o captaciones restantes, se tiene la localizacion del nivel estatico de sélo
tres, todos circunscritos en el tercer sector de niveles estaticos mas profundos de la comuna (40— 60
metros aproximadamente).

El pozo de propiedad de Compafiia Cervecerias Unidas tiene propiedad constitutiva de las
aguas subterraneas y de él provienen obras de arte que riegan gran parte de la comuna.

Obras de arte que provienen de aguas subterraneas:

Del pozo localizado en los terrenos de la Compafiia de Cervecerias Unidas, se construyé una
obra de arte que encausa las aguas captadas; en primer tramo su recorrido lo realiza por tuberias de
conduccioén con direccién este — oeste; al llegar a la interseccién con la avenida Providencia se abren dos
Cursos.

El canal que esta mas al norte, avanza por el interior de los predios con direccién oriente —
poniente, su recorrido lo realiza por tubos de conduccion; al llegar a calle Santa Beatriz cambia de
direccién y gira hacia el sur, atravesando avenida Once de Septiembre hasta encausarse por la calzada
poniente de la avenida Antonio Varas. Llegando a calle Ariztia gira nuevamente hacia el poniente hasta
situarse en la avenida Manuel Montt; punto en el cual vuelve a tomar direcciéon sur por un tramo de 700
metros aproximadamente, al llegar a la avenida Francisco Bilbao el canal cambia de rumbo hacia el
poniente, lo recorre por dos cuadras para girar nuevamente en direccion sur por la calzada poniente de la
avenida Miguel Claro, llegando finalmente a la calzada oriente de la calle Roman Diaz.

El segundo cauce, recorre en un comienzo la comuna de oriente a poniente por avenida
Providencia, lo hace por medio de tuberias de conduccién, al llegar a la interseccion con la avenida R.
Lyon cambia direccion hacia el sur recorriendo el tramo por canaletas a tajo abierto; en una nueva
interseccion entre las avenidas R. Lyon y Once de septiembre el canal se divide en tres cauces, el canal
que esta emplazado més poniente al llegar a la avenida Pedro de Valdivia se abre en dos nuevos cursos,
los cuales recorren de norte a sur las dos calzadas de la avenida Pedro de Valdivia. La importancia de
estos cauces radica en que ellos son los responsables de regar las calles arboladas de la comuna, calles
que le dan un caracter distintivo.

Los cauces artificiales que estan mas al oriente de este sector, recorren a trajo abierto de
norte a sur las dos calzadas de la avenida R. Lyon, con un total aproximado para cada canal de 1.200 y
1000 metros.
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Figura N° 7.
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e.2.) Actividades productivas con riesgo de contaminacion los recursos Hidricos
de la comuna.

Para realizar este trabajo se identifico como fuente de riesgo para los recursos
hidricos solo las estaciones de servicios, debido a que es una actividad de localizacion precisa
y la informacion obtenida no permitia integrar otras actividades pues sus caracteristicas no
hacian posible identificar, con algin grado de certeza, su impacto en los recursos hidricos
comunales.

En la comuna hay un total de 26 estaciones de servicio, si se compara la
localizacion de los centros de servicio con los sectores freaticos estaticos definidos en el punto
e.1.2.1, encontramos que 21 centros de servicio automotor estan ubicados en el sector tres, éste
ultimo con niveles estéaticos profundos. Por lo que su influencia en este sector es minima. Cuatro
servicentros estan en el tramo N°2, de niveles freaticos estaticos medios; y cuatro en los niveles
estaticos superiores, mas superficiales. Convirtiéendose estos Ultimos en los servicentros que
mayor riesgo generan a los recursos hidricos de Providencia.

Ahora, si se compara la localizacion de las estaciones de servicio con la de los
pozos, norias y canales artificiales podemos sefialar que el 14% de los servicentros
automotrices estan emplazados en las inmediaciones de algun recurso hidrico de este tipo.

Con relacion a los pozos y las norias, existe una estacién de servicios a menos de 4
metros de la captacion. Emplazados en el sector o tramo N°1 de niveles estaticos superficiales.

Respecto a los canales artificiales y los centros automotores podemos sefialar que
de los cauces a tajo abierto hay dos servicentros emplazados a menos de 4 m, en napas
freaticas profundas.

El 86% restante se encuentran fuera de toda area de influencia de algun recurso
hidrico de Providencia.

Determinacion de Areas vulnerables:

Recursos Hidricos Subterraneos.
Los recursos Hidricos Subterraneos que se han establecido como vulnerables y
que se pueden reconocer en la Figura N° 8 son:

1. La primera obra municipal es un pozo localizado entre las avenidas Costanera
Andrés Bello y Manuel Montt.

2. Noria emplazada al norte de la comuna cerca del limite comunal con Las
Condes, en el sector de Pedro de Valdivia Norte.

El peligro al que ambas obras estan expuestas es la contaminacion de las aguas,
debido a la superficialidad de sus napas estéticas (6.5 y 25 m. de la noria y el pozo
respectivamente), por la filtracion de liquidos nocivos de los estanques de centros de servicio
automotriz localizado a distancias menores a tres metros.

La importancia de mantener y proteger estas dos obras de captacién es que riegan
parques Intercomunales frecuentados tanto por la poblaciéon de la comuna como de comunas
aledafias como es el caso del parque Bustamante y Uruguay.

Recursos Hidricos Superficiales

Los canales artificiales que estan en peligro o en estado de vulnerabilidad son los
gue estan a tajo abierto y que circulan por las calzadas de las avenidas Ricardo Lyon y Pedro
de Valdivia. Es importante sefialar que los canales artificiales estdn en constante estado de
vulnerabilidad debido al contacto o exposicidn directa con actividades urbanas como el transito
de la poblacién que tiende a realizar disposiciones de basura a las aguas del canal.

De las aguas superficiales el cauce que puede ser contaminado por algin derrame
es aquel que nace de la captacién aguas de la segunda bocatoma del Canal San Carlos, este
canal circula por la Calzada poniente de la avenida Tobalaba, el punto de conflicto esta en la
interseccion con la avenida Francisco Bilbao en donde éste recorre el sector a tajo abierto. Si se
llegara a contaminar el cauce existiria un tramo cercano a los 1500 metros con areas verdes y
jardines aledafios que recibirdn aguas contaminadas.

Si bien el Canal San Carlos es un curso importante de abastecimiento comunal, es
el cauce que presenta el menor grado de vulnerabilidad frente a actividades productivas y
cotidianas, lo anterior se debe a su localizacion.
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Areas de resquardo o preservacion.

Las areas de resguardo que se han identificado se deben fundamentalmente a tres
factores.

1. Ser fuente de riego comunal
2. Aporte a la recarga del acuifero, y
2. Nivel fredtico estatico muy cercano a la superficie (tramo N°1).

Sectores de Proteccién por ser fuente de rieqgo.

El primero es el terreno de la Ex CCU, inserto en las areas de profundidad estatica
media, su importancia es el aporte en cantidad y calidad de sus aguas. La captacion de sus
aguas sirve para regar un amplio territorio en la comuna, de su pozo principal nacen seis cursos
de canales artificiales que recorren la comuna de norte a sur, cuatro de los cuales circulan por
las calzadas oriente y poniente de las avenidas estructurantes Pedro de Valdivia y Ricardo Lyon.

Otro sector es el localizado en la bocatoma proxima calle Tobalaba con Las
Hortensias que nace del Canal San Carlos.

Finalmente aparece como area de proteccién la bocatoma del canal San Carlos en
Bilbao con Tobalaba.

La importancia de conservar y preservar estas dos areas es que de ellas provienen
la trama de drenaje artificial a tajo abierto y cerrado que riega todo el sector sudeste de la
comuna.

Sector de Proteccion por recarga de acuifero.

Este sector de resguardo es el rio Mapocho y su caja; la importancia es que es una
zona en donde se realizan los procesos naturales de recarga y descarga de los acuiferos de la
comuna, en especial los sectores o tramos N°1 y 2 de las napas estaticas mas superficiales y de
superficies medias. Los cuales se utilizan para el sistema de regadio comunal.

No obstante, a lo sefialado en el parrafo anterior, hay estudios de Impacto
Ambiental (Sistema Oriente Poniente) en los cuales se sefiala que la profundidad de la napa
freatica de la comuna en este sector que circunscribe el rio es de 40 a 60 metros. Para esta
investigacién esta afirmacion no es valida ya que hay investigaciones realizadas por la
municipalidad al sistema de regadio e informacion publicada por el Ministerio de Obras Publicas
sobre los pozos de la cuenca del Mapocho, donde sefialan que la ubicacién de la napa freética
esta aproximadamente entre los 0 a 20 metros de profundidad, hecho que es posible reconocer
en la fotografia que sigue.

De lo anterior se desprende que ésta area en un futuro préximo se vera afectada
por la construccién de un sistema vial intercomunal que permeabilizara gran parte de la
superficie del Rio Mapocho repercutiendo en el sistema natural de recarga y descarga de los
acuiferos comunales.

Sectores de Proteccién por nivel freatico superficial.

Zona de cuidado es el sector de napa estatica superficial, en este estudio se le ha
denominado tramo o sector N°1 mas superficial. Este sector merece una atencion especial ya
que los niveles son muy superficiales , por sobre los 20 metros, dejando areas vulnerables frente
a actividades que pueden provocar derrames o filtraciones de liquidos nocivos, como también
actividades que impidan el proceso o sistema natural de recarga y carga de los acuiferos. Sin
embargo, otro problema que puede surgir es que al realizar excavaciones para fundaciones muy
profundas, la napa aflore e inunde las obras y en definitiva ponga en riesgo los cimientos de los
edificios (Ver fotografia N°1).

En términos generales la proteccidn y preservacion de los recursos hidricos de la
comuna estan en funcién a la importancia que tienen sobre el regadio y mantencién de la masa
vegetacional existente en ella, disgregadas en jardines, parques Yy arboledas paralelas a los
ejes viales estructurantes de la comuna.
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Fotografia N°1: Afloramiento de napa en cauce rio Mapocho.
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4. ANALISIS DE RIESGOS DE LA COMUNA DE PROVIDENCIA
4.1. DE ORIGEN NATURAL

Para la comuna de Providencia se identificaron en el Diagnéstico Comunal, dos
tipos de riesgo natural:

e Los riesgos hidrometeorolégicos, asociados a eventos de lluvias
e Riesgos derivados de desprendimiento de materiales.

Foto N° 7 Rio Mapocho

Fuente: llustre Municipalidad de Providencia.

Especificamente, el riesgo de inundacion estd condicionado por el eventual
desborde de los cauces de agua existentes en la comuna, esto es, el rio Mapocho o el canal
San Carlos, y la acumulacién de aguas lluvias en los sectores de calzadas con niveles més
bajos.

Respecto de estos causes, ambos han sufrido en los Ultimos afios, intervenciones
que han mejorado las condiciones y los eventuales riesgos para la poblacion: el Rio Mapocho,
fue intervenido por el proyecto Costanera Norte, modificando completamente su caja,
eliminando el perfil natural, bajando el nivel del fondo (a solicitud del municipio) y revistiendo
este y ambos costados, para acelera el escurrimiento y aumentar el caudal de porteo. Estas
obras obtuvieron la aprobaciéon ambiental por parte de la CONAMA, por lo que se estima que
se ha mitigado la probabilidad de desborde.

En el caso del Canal San Carlos, de propiedad de la Asociacion del Canalistas del
Maipo, se han realizado diferentes estudios y medidas de mitigacién, con aportes municipales,
tendientes a evitar desbordes en periodos de lluvia. Estas medidas apuntaron a completar, en
todo su largo (desde Providencia a Eliécer Parada), el revestimiento del cauce, profundizando
el nivel del fondo, aumentando la capacidad a 80m3/seg, y con ello una mayor velocidad del
caudal. Con este aumento de la capacidad, se permite evacuar sin problemas las aguas
provenientes del nuevo colector de Francisco Bilbao, al oriente del canal, siempre y cuando se
controle el vaciado de las aguas lluvias de los futuros loteos de Pefialolen y La Florida.

Por su parte el municipio ha desarrollado en ambos causes, parques lineales de
borde, que forman parte del Circuito Integrado de Parques y Plazas, contribuyendo a la
mitigacion de los posibles desbordes en épocas de lluvia. (Ver Estudio de Factibilidad de Aguas
Lluvias Anexo N° 2 de esta DIA).
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En el caso de los riesgos por desprendimiento de materiales, estan
condicionados a la eventual ocurrencia de procesos de derrumbes en la ladera sur Cerro San
Cristdbal, especificamente en la calle El Cerro entre Carlos Casanueva y el inicio de calle
Carlos Reed (bajo probabilidad de ocurrencia de derrumbe), sector de Pedro de Valdivia Norte
con calle El Cerro (alto probabilidad de ocurrencia de derrumbe), sector de Los conquistadores
con Comodoro Arturo Benitez (alta probabilidad de ocurrencia de derrumbe), sectores detras
de las instalaciones de los canales y 13 y 11 (alta probabilidad de ocurrencia de derrumbe).
Ver Plano N° 5

Plano N° 9
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El Ministerio de Vivienda y Urbanismo RM, es el organismo encargado de la
administracion del Cerro San Cristobal, el cual ha realizado medidas de mitigacion para la
ocurrencia de estos derrumbes en la ladera sur, a través del mejoramiento de la cobertura
vegetal y de la instalacion de una malla protectora en las laderas de mayor recurrencia del
fendmeno.

Adicionalmente aquellas zonas que en la actualidad presentan eventos de
remocion en masa, especialmente en la zona de la ladera del Cerro en el Sector de Pedro
Valdivia Norte, debido al Proyecto “Variante Vespucio — El Salto — Kennedy”, seran mitigados
en el transcurso del Proyecto, de manera que no afecte estos y los propios del proyecto a la
poblacién.
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5.AREAS DE PROTECCION EN LA COMUNA DE PROVIDENCIA.
5.1. ELEMENTOS NATURALES.

5.1.1. Localizacién de los recursos hidricos comunales.

Una de las riquezas comunales es su red hidrica, tanto natural como artificial. Su
red de canales, pozos, bocatomas, ductos y el mismo rio Mapocho y canal San Carlos (en
tanto recarga de acuiferos), hacen que las areas verdes de la comuna cuenten con un riego
medianamente asegurado y que no representa un gasto muy significativo para la comuna.

Por ello es importante el mantener la seguridad de abastecimiento de agua, tanto
de los pozos como de las bocatomas, especialmente a grandes intervenciones urbana como la
autopista Costanera Norte o la linea 4 del Metro.

5.1.2. Determinacién de Areas Vulnerables.
Recursos Hidricos Subterraneos
Los recursos Hidricos Subterraneos que se han establecido como vulnerables son:

1. Pozo localizado entre las avenidas Costanera Andrés Bello y Manuel Montt.
2. Noria emplazada al norte de la comuna cerca del limite comunal con Las
Condes, en el sector de Pedro de Valdivia Norte.

La importancia de mantener y proteger estas dos obras de captacion es que riegan
Parques Intercomunales frecuentados tanto por la poblacién de la comuna como de comunas
aledafias como es el caso del Parque Bustamante y Uruguay.

Recursos Hidricos Superficiales

Los canales artificiales que estan en peligro o en estado de vulnerabilidad son los
gue estan a tajo abierto y que circulan por las calzadas de las avenidas Ricardo Lyon y Pedro
de Valdivia. Es importante sefialar que los canales artificiales estan en constante estado de
vulnerabilidad debido al contacto o exposicion directa con actividades urbanas como el transito
de la poblacion que tiende a realizar disposiciones de basura a las aguas del canal.

De las aguas superficiales el cauce que puede ser contaminado por algin derrame
es aquel que nace de la captacién aguas de la segunda bocatoma del Canal San Carlos, este
canal circula por la Calzada poniente de la avenida Tobalaba, el punto de conflicto esta en la
interseccion con la avenida Francisco Bilbao en donde éste recorre el sector a tajo abierto. Si se
llegara a contaminar el cauce existiria un tramo cercano a los 1500 metros con areas verdes y
jardines aledafios que recibirdn aguas contaminadas.

5.1.3. Areas de resguardo o preservacion Hidrica.
Las areas de resguardo que se han identificado se deben fundamentalmente a tres
factores.

1. Ser fuente de riego comunal
2. Aporte a la recarga del acuifero, y
2. Nivel freatico estatico muy cercano a la superficie (tramo N°1).

Sectores de Proteccion por ser fuente de riego:

El primero es el terreno de la Ex CCU (actual terreno del Proyecto Costanera
Center), inserto en las areas de profundidad estatica media, su importancia es el aporte en
cantidad y calidad de sus aguas®. La captacion de sus aguas sirve para regar un amplio territorio
en la comuna, de su pozo principal nacen seis cursos de canales artificiales que recorren la
comuna de norte a sur, cuatro de los cuales circulan por las calzadas oriente y poniente de las
avenidas estructurantes Pedro de Valdivia y Ricardo Lyon.

Otro sector es el localizado en la bocatoma proxima calle Tobalaba con Las
Hortensias que nace del Canal San Carlos.

8 Esta zona deberia quedar protegida por la normativa del Seccional donde se emplazara el Proyecto Costanera
Center.
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Finalmente aparece como area de proteccion la bocatoma del canal San Carlos en
Bilbao con Tobalaba.

La importancia de conservar y preservar estas dos areas es que de ellas provienen
la trama de drenaje artificial a tajo abierto y cerrado que riega todo el sector sudeste de la
comuna.

Sector de Proteccion por recarga de acuifero.

Este sector de resguardo es el rio Mapocho y su caja; la importancia es que es una
zona en donde se realizan los procesos naturales de recarga y descarga de los acuiferos de la
comuna, en especial los sectores o tramos N° 1 y 2 de las napas estaticas mas superficiales y
de superficies medias. Los cuales se utilizan para el sistema de regadio comunal.

De lo anterior se desprende que ésta area en un futuro préximo se vera afectada
por la construccion de un sistema vial intercomunal que impermeabilizara gran parte de la
superficie del Rio Mapocho repercutiendo en el sistema natural de recarga y descarga de los
acuiferos comunales.

Sectores de Proteccion por nivel freético superficial.

Zona de cuidado es el sector de napa estéatica superficial, en este estudio se le ha
denominado tramo o sector N° 1 mas superficial. Este sector merece una atencién especial ya
que los niveles son muy superficiales, por sobre los 20 metros, dejando areas vulnerables frente
a actividades que pueden provocar derrames o filtraciones de liquidos nocivos, como también
actividades que impidan el proceso o sistema natural de recarga y carga de los acuiferos. Sin
embargo, otro problema que puede surgir es que al realizar excavaciones para fundaciones muy
profundas, la napa aflore e inunde las obras y en definitiva ponga en riesgo los cimientos de los
edificios

En términos generales la proteccion y preservacion de los recursos hidricos de la
comuna estan en funcién a la importancia que tienen sobre el regadio y mantencién de la masa
vegetacional existente en ella, disgregadas en jardines, parques Yy arboledas paralelas a los
ejes viales estructurantes de la comuna.

5.2. ELEMENTOS ANTROPICOS.

5.2.1. Monumentos Histoéricos, Zonas Tipicas, Inmuebles de Conservacion
Historicay Zonas de Conservacion Histérica

Los lugares individualizados como Monumentos Histéricos, Zonas Tipicas,
Inmuebles de Conservacién Histérica y Zonas de Conservacion Histérica, los que podran ser
protegidos como parte del patrimonio comunal, son considerados como elementos claves para
potenciar el desarrollo turistico y cultural de la comuna.

Para garantizar la proteccién de dichos elementos, inmuebles, &reas de patrimonio
historico, arqueoldgico y cultural, se ha considerado en la normativa especial cuidado en
planificar, propiciar, fomentar y desarrollar usos en el entorno inmediato de dichas unidades.
Quienes quieran llevar a cabo desarrollos en dichas areas deberan tener especial cuidado en
evitar desarrollos 0 usos que puedan poner en riesgo las unidades protegidas asi como
afectarlos respecto de los motivos que dieron origen a su declaratoria como unidad patrimonial,
con especial cuidado en el tema paisajistico.

Fuera de dicha &rea los usos posibles de desarrollar seran aquellos que de
acuerdo a la zonificacién Comunal del presente instrumento se determinan.

Para precaver un efectivo cumplimiento de lo antes indicado, los entes
municipales a cargo de dar los permisos correspondientes para el desarrollo de dichas zonas
podran oficiar al Consejo Nacional de Monumentos Nacionales o a sus representantes en la
region, con el objeto de recibir una opinién técnica de las propuestas presentadas y solicitar
recomendaciones.

En el caso de Monumentos Nacionales, deberd ademéas darse cumplimiento a lo
dispuesto en la Ley 17.288. respecto de nuevos hallazgos debera cumplirse con lo indicado en
el articulo 26 de la citada ley, que establece que toda persona natural o juridica al hacer
excavaciones en cualquier punto del territorio nacional y con cualquier finalidad, que encontrare
ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter histérico, antropolégico, arqueolégico o
paleontoldgico, esta obligada a denunciar inmediatamente el descubrimiento al Gobernador del
Departamento, quien ordenara a Carabineros que se haga responsable de su vigilancia hasta
que el Consejo se haga cargo de él.
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Las Zonas e Inmuebles protegidos en la Comuna de Providencia se clasifican en;

0 Zonas Tipicas, ZT
o Monumentos Histéricos, MH
ambos declarados por el Consejo de Monumentos Nacionales;
0 Zonas de Conservacion Histérica, ZCH
o Inmuebles de Conservacién Histérica, ICH

Dentro del patrimonio arquitecténico de Providencia existen 12 monumentos
Nacionales y 7 Zonas Tipicas, las que se detallan en el siguiente cuadro:

MH — Monumento Histérico (Art. 4.3.05.)

Conforme a la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y de acuerdo con los
Decretos que se sefialan en cada caso, los Monumentos Historicos que hasta la fecha y dentro
del territorio comunal han sido declarados por el Consejo de Monumentos Nacionales, se
grafican en el plano .PRCP 2005 L4/4 “Areas restringidas o excluidas al desarrollo urbano y de
proteccion patrimonial "y se enumeran en el la Tabla N° 3 siguiente. Dicho cuadro se entendera
modificado cada vez que se dicte un nuevo Decreto al respecto :

Tabla N° 11
MONUMENTOS HISTORICOS DECRETO FECHA

Casa "Lo Contador" 808 09/08/1974
Iglesia Nuestra Sefiora de la Divina Providencia y Casa Parroquial 513 13/06/1975
Mural de Pedro Lira 513 13/06/1975
Hospital del Salvador 245 06/05/1985
Templo Parroquial de los Santos Angeles Custodios 13 12/01/1990
Casa de Pablo Neruda, Santiago 622 31/07/1990
Museo Nacional Benjamin Vicufia Mackenna 341 01/07/1992
Iglesia Epifania del Sefior 477 25/04/1997
Palacio Falabella 963 10/07/1998
Funicular y la infraestructura que indica y las estaciones del cerro San 515 16/11/2000
Cristobal

Casa de Vicufia Mackenna 84 858 29/10/2001
Palacio Schacht 365 08/04/2005

Fuente: http://www.monumentos.cl

ZT - Zona Tipica. (Art.. 4.3.04. Ordenanza Local).

Conforme a la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y de acuerdo con los
Decretos que se sefialan en cada caso, las Zonas Tipicas declaradas asi a la fecha por el
Consejo de Monumentos Nacionales, se grafican en el plano PRCP 2005. L4/4 “Areas
restringidas o excluidas al desarrollo urbano y de proteccién patrimonial” y se enumeran en la
Tabla siguiente. Dicho cuadro se entendera modificado cada vez que se dicte un nuevo
Decreto al respecto

Tabla N° 12

ZONAS TIPICAS DECRETO FECHA
Calle Keller 90 01/04/91
Ex Poblacién William Noon 514 31/10/94
Poblacién Ledn XXIlI 477 25/04/97
Calle Vifia del Mar 1043 15/10/97
Area alrededor del Palacio Falabella 963 10/07/98
Poblacion Caja Seguro Obrero (Valenzuela Castillo) 168 26/08/00
Plaza Camilo Mori, Cité de Constitucién N°135 y edificios adyacentes 599 30/08/2001

Fuente: http://www.monumentos.cl

ZCH - Zona de Conservacion Histoérica. (Art.. 4.3.08.0rdenanza Local)
De acuerdo a los establecido en el Art 60 de la LGUC, en las Zonas de
Conservacion Historica, existentes, y que se clasifican a continuacién en esta categoria, no
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podran hacerse demoliciones o refacciones sin previa autorizacion de la SEREMI Metropolitana
de Vivienda y Urbanismo. Mientras no se dicten las normas correspondientes a la proteccion de
cada caso el Director de Obras informara a la Secretaria Ministerial Metropolitana de Vivienda y
Urbanismo de las exigencias hechas por el Municipio a los proyectos que se presenten. Esta
clasificacion comporta para el propietario el derecho a postular, con el patrocinio del Municipio,
a los subsidios de rehabilitacion patrimonial y a los fondos concursables del programa espacios
publicos patrimoniales del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Segun lo autorizado en los Arts. 1.1.2., 2.1.10. letra f), y 2.1.43. de la OGUC, en
este PRCP se declaran Zonas de Conservacion Historica las graficadas en el plano PRCP
2005 . L4/4 “Areas restringidas o excluidas al desarrollo urbano y de proteccion patrimonial” y
detalladas en la Tabla siguiente:

Tabla N° 13
ZONA DE CONSERVACION HISTORICA
. Direccion
N° IDENTIFICACION
Calle N°
1 Conjunto de viviendas Antonio Varas 721-759
9 Poblacion Jefes y Oficiales de Cirujano Guzman (ambas aceras) 103 207
Carabineros General Flores (ambas aceras) 90 - 238
3 Conjunto de Viviendas Eulogia Sanchez 023 - 085
General Salvo (ambas aceras) 16 -399
o o General Bari (ambas aceras) 35-277
4 Poblacion Salvagﬁirlé_eg|on Milltar de General Parra (ambas aceras) 634 -828
Almirante Zegers (ambas aceras) 672-814
José Manuel Infante (ambas aceras) 201 -365
5 Conjunto de Viviendas Guardia Vieja 514 - 530
Gutemberg, ambas aceras; Alcalde Davalos acera
poniente; ,
. Todos los numeros
iy . Montecarmelo, acera oriente, las tres entre Parque
6 Poblacién Los Graficos ) . ) . en estas calles y
Metropolitano y Monitor Araucano; y Monitor
tramos
Araucano, ambas aceras, entre
Alcalde Davalos y Montecarmelo
. . Lorena (ambas aceras) 1212 - 1284
7 Conjunto de Viviendas Manuel Montt 1151 y 1185
10 Conjunto de Viviendas Marin 045 al 079
11 Pasaje Orrego Luco 20-58
12 Conjunto de Viviendas Pasaje José Arrieta 76 - 98
13 Edificios Turri Providencia 3-91
14 Conjunto de Edificios Santa Maria 0316 - 0346
15 Conjunto de Viviendas Suecia 1830 - 1870
16 Conjunto de viviendas Tomas Andrews 09 -085
. . Triana (ambas aceras) 820879
17 Conjunto calle Triana Eliodoro Yafiez 867 - 869
18 Conjunto de Viviendas Benjamin Vicufia Mackenna 276 -298
19 Conjunto de Viviendas Benjamin Vicufia Mackenna 440 - 490
20 Edificio Representativo y plaza Hernando de Aguirre y plaza que lo enfrenta 7-61
adyacente

Fuente: Ordenanza Local PRCP 2005.

ICH - Inmuebles de Conservacién Historica. (Art.. 4.3.09. Ordenanza Local)

De acuerdo a los establecido en el Art. 60 de la LGUC, los edificios o conjuntos de
edificios existentes, clasificados en esta categoria, no podran ser demolidos o refaccionados
sin previa autorizacion de la SEREMI de Vivienda y Urbanismo. Mientras no se dicten las
normas correspondientes a la proteccién de de cada inmueble el Director de Obras informara a
la Secretaria Ministerial Metropolitana de Vivienda y Urbanismo de las exigencias hechas por el
Municipio a los proyectos que se presenten. Esta clasificacion comporta para el propietario el
derecho a postular, con el patrocinio del Municipio, a los subsidios de rehabilitacién patrimonial
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y a los fondos concursables del programa Espacios Publicos Patrimoniales del Ministerio de

Vivienda y Urbanismo.

Segun lo autorizado en los Arts. 1.1.2., 2.1.10. letra f), y 2.1.43. de la OGUC, en
este PRCP se declaran Inmuebles de Conservacion Historica los graficados en el plano . PRCP

2005 L4/4 “Areas restringidas o excluidas al desarrollo urbano y de proteccion patrimonial” y

detallados en la Tabla siguiente:

Tabla N° 14
Inmuebles de Conservacion Histoérica
N° IDENTIFICACION Direccion
Calle N°
1 Vivienda Representativa Almirante Simpson 035
2 Vivienda Representativa Almirante Simpson 039
3 Colegio Universitario Ingles Andrés Bello 1365
4 Embajada del Perd Andrés Bello 1751
5 Embajada de Francia Andrés Bello 1859
6 Vivienda Colectiva Andrés Bello 1935
7 Casa de Camilo Mori Antonia Lopez de Bello 0112
8 Duoc Antonio Varas 666
9 Vivienda Arturo Claro 1493
10 Capilla'y parte de Convento Bellavista 0594
11 Vivienda Capellan Abarzia 055
12 Vivienda colectiva Canada 308
13 Medicina Oriente Univ. de Chile Condell 321
14 Vivienda Constitucion 134
15 Vivienda Constitucion 265
16 Vivienda Constitucion 299
17 Vivienda Constitucion 303
18 Parroquia Santa Bernardita El Aguilucho 3369
19 Oficina El Bosque 547
20 Vivienda El Bosque 576
21 Iglesia el Bosque El Bosque 822
22 Casa de Sergio Larrain Garcia Moreno. El Comendador 1946
23 Villa Europa 1966
24 Casa la Carreta Francisco Bilbao 2296
25 Edificio de Viviendas Génova 2015
26 Edificio de Viviendas Génova 2016
27 Oficinas Hernando de Aguirre 1320
28 Iglesia Santiago Community Church Holanda 133
29 Vivienda Colectiva Huelen 10
30 Vivienda Los Leones 927
31 Catedral Castrense Nuestra Sefiora del Carmen Los Leones 71
32 Iglesia Luterana Lota 2336
33 Santiago College Los Leones 584
34 Vivienda Luis Thayer Ojeda 424
35 Instituto Antartico Chileno Luis Thayer Ojeda 814
36 Iglesia de Jesus Nazareno Manuel Montt 797
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37 Vivienda Manuel Montt 1426
38 Vivienda Manuel Montt 1556
39 Vivienda Manuel Montt 1538
40 Vivienda Manuel Montt 1954
41 Embajada de Italia Miguel Claro 1359
42 Edificio Representativo Orrego Luco 0111
43 Vivienda Orrego Luco 023
44 Capilla Colegio Argentino SSCC Pedro de Valdivia 437
45 Embajada del Uruguay Pedro de Valdivia 711
46 Vivienda Representativa Pedro de Valdivia 942
47 Edificio Representativo Pedro de Valdivia 1115
48 Universidad Finis Terrae Pedro de Valdivia 1543
49 Clinica Sara Moncada de Arias Pedro de Valdivia 2219
50 Vivienda Pedro de Valdivia 2257
51 Cine Oriente Pedro de Valdivia 099
52 Iglesia Ortodoxa Sant. Virgen Maria Pedro de Valdivia 92
53 Colegio San Ignacio Pocuro 2831
54 Edificio Representativo Providencia 229
55 Vivienda Colectiva Providencia 309
56 Vivienda Colectiva Providencia 405
57 Casa Matriz de la Providencia Providencia 509
58 Iglesia Nuestra Sefiora del Carmen Providencia 1017
59 Edificio Representativo Providencia 2063
60 Campus Oriente UC Jaime Guzman Errazuriz 3300
61 Iglesia Hermanas de San José Rancagua 431
62 Parroquia San Crescente Salvador 1363
63 Colegio Dentistas de Chile Santa Maria 1990
64 Oficinas Desco Santa Marfa 2020
65 Clinica Santa Maria Santa Maria 0410
66 Edificio Representativo Santa Maria 076
67 Edificio Representativo Seminario 6-10
68 Edificio Representativo Benjamin Vicufia Mackenna 4
69 Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia Benjamin Vicufia Mackenna 20
70 Comité Olimpico Benjamin Vicufia Mackenna 44
71 Edificio Representativo Benjamin Vicufia Mackenna 152
72 Iglesia y Monasterio las Agustinas Benjamin Vicufia Mackenna 434
73 Edificio Representativo Benjamin Vicufia Mackenna 530

Fuente: Ordenanza Local PRCP 2005.

Adicionalmente se sugiere consultar el Anexo N° 5 de este documento donde se
presentan las “Fichas Patrimoniales de la Comuna”, donde se individualiza cada uno de los
elementos patrimoniales, con plano de localizacion y las caracteristicas arquitectonicas,
histéricas o culturales que fundamentan su inclusién como Patrimonio..
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6. ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y URBANOS
DEL PRCP 2005

Ademas de todos los componentes ambientales y naturales analizados
precedentemente, tales como el las variables agua, clima, fauna y flora, patrimonio, riesgos,
etc., los cuales han estado presentes en la elaboracion del Plan Regulador de Providencia
2005, existen ciertas variables que se han querido destacar y analizar en forma mas detallada
de integrar los diagndsticos, monitoreos, y medidas de gestion que el Municipio lleva a cabo
con la norma que se aplica. Ademas de la normativa ambiental que rige para los instrumentos
de planificacion.

En este sentido se han considerado impactos ambientales e impactos urbanos
dentro del PRCP 2005, los cuales han dado origen a condiciones de uso de suelo y de
edificacacion, las cuales podriamos denominar “sustentables y amigables con el medio
ambiente”.

6.1. Los Impactos Ambientales en el Plan Regulador de Providencia 2005.

Los Impactos Ambientales y su tratamiento en este instrumento estan referidos
tanto a la zonificacibn como a las condiciones de emplazamiento de las actividades y sus
condiciones de edificacion.

En cuanto a los usos, la zonificacion planteada en el PRC de Providencia 2005,
ha tomado en cuenta los diferentes tipos de contaminacién que reconoce la Legislacion
Ambiental vigente, asi como las indicaciones especificas dadas acerca de estas materias en la
LGUC, la OGUC y otras circulares o normas sectoriales..

Adicionalmente la llustre Municipalidad de Providencia cuenta con Ordenanza
Locales Especificas, Planes de Monitoreo y un Amplio Plan de Gestion Ambiental, para algunas
de sus actividades mas relevantes en el contexto de la certificacion ISO 14001, obtenida en
Diciembre del 2005.

6.1.1. Restricciones a ciertas Actividades por Impacto Ambiental (Art. 5.2.05.
de la Ordenanza Local)

A partir del Diagndstico natural y ambiental desarrollado para este estudio (punto
3.2 de este Documento), mas algunos estudios especificos desarrollados por la misma
Municipalidad en temas tales como: ruido, (ver Anexo N° 6), areas de riesgo, monitoreos de
contaminacién del aire, etc., se definieron rangos de Impacto Ambiental maximos para cada
Zona de Uso de Suelo, los cuales se sefialan en el encabezamiento superior de cada cuadro
de Zonificacion con la sigla RIA (Rango de Impacto Ambiental), seguido de un ndmero, el cual
se refieren a los rangos maximos de impacto permitidos en cada Zona.

En la evaluacién para determinar el nivel permitido, se ha puesto énfasis en las
zonas que permiten usos Mixtos, con presencia de actividades productivas, industriales o
similares ya que en las zonas con usos preferentemente residenciales, comerciales u otros, las
actividades que pudiesen provocar impacto como las actividades. Industriales, talleres, etc.
estan prohibidas.

En este contexto lo que se ha hecho, es aplicar las directrices que dala L.G.Uy C.
y la 0.G.Uy.C, asi como las distintas leyes y normas sectoriales, aplicadas principalmente en
los temas de aire y ruido, el cual ha sido evaluado por la comunidad como elementos de alto
impacto ambiental.

Como ya se explicitd en el tema de RUIDO se ha considerado esta variable
asociandola a la actividad vehicular publica y privada y a la incompatibilidad de usos con
actividades productivas que generan ruido, A partir de este analisis se incluyeron medidas de
mitigacion en la normativa como: la creacion de areas de amortiguamiento (vegetal u otros), la
estructuracion de una malla vial jerarquizada con flujos acorde al area que sirve, prevencion a
través del otorgamiento de permisos de instalacion y apertura de actividades, el
establecimiento de medidas correctoras y la aislacion acustica de las viviendas, todas las que
estan expresadas en la Ordenanza Local, Ordenanzas Especiales Municipales y la Legislacion
vigente (D.S 146 y NCh 352/1 Of. 2000).

Adicionalmente el instrumento (PRCP) establece un monitoreamiento estricto a las
Actividades Productivas y su clasificacion en ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES O DE
BODEGAJE ( Arts 4.14.1. y 4.14.2. de la OGUC vy puntos 2.2.1.3. y 2.2.1.3.1 de la Circular
DDU 55, aceptando en la Comuna los siguientes rangos:
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RIA 1 = Inofensivo.

Actividades Inofensivas: Son aquellas actividades industriales que no producen
dafios ni molestia a la comunidad, personas o entorno, controlando y neutralizando los efectos
del proceso productivo o de acopio, siempre dentro del propio predio e instalaciones,
resultando éste inocuo.

No obstante lo anterior, las Actividades Productivas y de Servicio de caracter
Industrial deberan cumplir con las condiciones, requisitos y parametros establecidos en la
Circular N° 95 del afio 1998 Anexo D del MINVU en su “Pauta de Referencia de Calificacion de
Actividades Productivas y de Servicios de caracter Industrial” y lo establecido en el Art. 2.1.28
referido a las Actividades Productivas de la OGUC.

Respecto de la variable AIRE y sus fuentes fijas contaminantes, en la actualidad
se fiscalizan todas las denuncias de humos visibles de la comuna. En especial, se hace
cumplir la prohibicion de usos de salamandras o equipos de combustion a lefia de doble
cédmara, que no deben utilizarse en periodos declarados como alerta, pre-emergencia y
emergencia por la autoridad ambiental.

Por otra parte, en los mismos periodos de excepcion se colabora con el nivel
regional en la fiscalizacion de emisiones fugitivas provenientes de actividades de la
construccion.

Los resultados de la aplicacion del Plan de Descontaminacion del Aire de la
Regién Metropolitana (PPDA); provocan una disminuciéon de la contaminaciéon del aire de la
cual también se beneficia la comuna.

Durante el periodo 2000 - 2004, los episodios de alerta disminuyeron de 27 en el
afio 2000, a 13 en el 2004; los periodos de preemergencia fluctuaron entre 11, 4, 11,5y 2
respectivamente.

Entre 1999 y 2005 ha habido una disminucién de las fuentes contaminantes. Las
causas que han motivado dicha disminucién es el ndmero de fuentes fijas que deben paralizar
cuando se decretan episodios criticos de contaminacién y responden bdasicamente, a la
disponibilidad de combustibles de mejor calidad, a la conversion de algunos equipos
domiciliarios de diesel a gas natural y al reemplazo de combustibles fosiles por energia
eléctrica.

6.1.2. Restricciones alas condiciones de Edificacién por Impacto Ambiental

Las restricciones que se han impuesto en las condiciones de edificacion tienen
gue ver con tres aspectos:

1) Recuperar la habitabilidad por medio de los distanciamientos que existan
espacios de ventilacién y distanciamientos que permita la privacidad y una mejor calidad de
vida de los ciudadanos. La norma vigente y la propuesta se pueden visualizar en los
siguientes gréficos, donde se plantean los distintos distanciamientos.

PRC Vigente- Distanciamientos minimos al deslinde
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Fuente: llustre Municipalidad de Providencia. Asesoria Urbana, 2006.
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Figura N° 2
PRC Propuestos- Distanciamientos minimos al deslinde
CUERPOS AISLADOS; EN ZONAS CON LIMITE DE ALTURA RESIDENCIALES

5P 016,50mts '
?

Deslinde.
Dist. Min.
Deslinde
Dist. Min.
Deslinde.

1250 mis

Fuente: llustre Municipalidad de Providencia. Asesoria Urbana, 2006.

Figura N° 3
Cuerpos Aislados; Zonas Sin Limite de Altura Servicio y Comercio
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44



Promover la Armonia, limitando las alturas en proporcién a lo existente y de
forma escalonada por colindancia. Esto permitird un crecimiento progresivo en la conformacion
de los Barrios, permitiendo el acceso a las vistas de acuerdo al Barrio y a las construcciones
gue colindan con cada edificacion.

Las bases técnicas para establecer las alturas 6ptimas en la Comuna establece
que: si se toman los tres tipos de plantas mas habituales en la edificacion residencial: el
blogue de una crujia (8 m de ancho, por largo indefinido); el bloque de doble crujia (12 m de
ancho, por largo indefinido) y la torre (de aproximadamente 23 por 23 m), se le va subiendo
progresivamente la altura de a un piso, y se calcula el terreno minimo que se necesita para
cumplir con la rasante o con el distanciamiento exigido, se tiene que el coeficiente maximo de
edificacion se alcanza entre: los 8, los 10 y los 11 pisos respectivamente, dependiendo de la
tipologia y luego, a medida que la altura sigue creciendo, este decrece. Las condiciones
actuales y las propuestas se pueden ver en la siguiente Figura:

Figura N° 4

Norma actual sin Limite de Altura

Norma Propuesta con Limite de Altura

Fuente .llustre Municipalidad de Providencia. Asesoria Urbana. 2006.

Después de hacer este andlisis se concluy6é que para tener soleamiento desde el
primer piso, las rasantes (en valores redondeados) en las fachadas oriente y poniente,
deberian ser de 64° y para tener soleamiento desde el segundo piso de 68°. Para las fachadas
norte, la rasante para el soleamiento desde el primer piso deberia ser de 52° y desde el
segundo piso de 56°. Segun la derivacién de los deslindes de los predios, respecto de las
direcciones norte-sur y oriente poniente, estos valores variaban entre un rango minimo de 50° y
un maximo de 64°.

Un segundo factor, que se tomd en cuenta para decidir cuanto soleamiento
garantizar y con qué normas de edificacion lograrlo, fue el hecho de la modificacién introducida
el afio 2002 a la aplicacion de las rasantes. Ella permitio, a partir de un calculo comparativo de
la cantidad de sombra arrojada real y tedricamente sobre el sitio vecino, superar el limite
méximo de altura que imponia la rasante original. Como sobre esta excepcién no se les da
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atribucién a los municipios para modificarla, cualquier correccion que podrian hacerse del
angulo de rasante resulta de partida anulada.

Como conclusion de lo anterior, se optdé por controlar la sombra que el edificio
puede arrojar sobre el vecino (asegurando soleamiento desde el segundo piso, teniendo en
cuenta que el primero -en los edificios de copropiedad- no contemplan viviendas) a partir de
establecer un distanciamiento al medianero en forma proporcional a la altura del edificio que se
proyecta. La Ley y la Ordenanza General si le autorizan a los municipios fijar dicha norma.

Es asi como se opt6 finalmente por no discriminar, ni entre medianeros, ni entre
orientacioén de los predios (aunque el resultado sera relativamente diferente en cada caso) y se
resolvié establecer un distanciamiento equivalente a un tercio de la altura del edificio, para
todos los sitios y todos los medianeros en las edificaciones aisladas. Ello garantiza un
soleamiento de aproximadamente dos horas, desde el segundo piso, para las fachadas oriente
y poniente. Este tiempo de soleamiento ser4 menor para las fachadas norte y para los predios
con derivacion de los deslindes respecto de las direcciones norte-sur y oriente-poniente.

Para los sitios en los cuales se permita edificacién continua y en que los bloques
estén orientados en direccion oriente-poniente (los que provocan sombras constantes en el
sentido sur) se optd por un distanciamiento igual a la altura dividida por dos; mientras que, en
los blogue continuos con orientacién norte sur, se mantuvo el distanciamiento de la altura
dividida por tres. Para efectos de su aplicacion se ha confeccionado un plano de derivacion
predial que resuelve sobre la norma que corresponde aplicar en los distintos sectores de la
comuna. En todo caso el 80 % de los sitios de Providencia tienen una orientacién levemente
desviada de las coordenadas geograficas, por lo cual se les aplicara la norma del tercio.

6.1.3. Las Restricciones por Impacto Urbano.

Las Restricciones por Impacto Urbano (Art. 5.2.06 de la Ordenanza Local)
establece restricciones relacionadas principalmente con la localizacion, la edificacién, la
actividad y con la escalas de los equipamientos, las cuales son coincidentes con las
expresadas en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones...

Estas restricciones se han expresado en una Tabla que combina la restriccion y la
escala del Equipamiento.

Tabla N° 6
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Normas Uso

de Suelo RESTRICCIONES POR IMPACTO URBANO Y ESCALA
TIPO DE RESTRICCIONES A B C D
Prohibidas frente a Menores de Menores de Menores de con t’ra_nsporte
1 . . 550 m . . publico y
LU calzadas existentes: . 7 mypasajes | 9 my pasajes ;
oS y pasajes pasajes
alas e En Frente
Localizaciones | 2 Permitidas: sitios esquina a plazas
URBANAS T g P
- 3 istancia minima 300 m 600 m
entre locales
En En
edificaciones En locales ubicados
4 Permitidas gue cumplan eqmmos en conjuntos
con Art existentes habitacionales
Ed 5.1.08.,5.1.09 | paraeluso |de min 3.000 m2
ala de esta OL edificados
Edificacién Se permite en
. en hasta el en
> edificios de ler y 2° pisos 3er piso el altimo piso
copropiedad. (1) ysp P P
Superficie maxima 20% Coeficiente
6 P : de lo edificado | hasta 300m?2 hasta 600m?2
para el destino 0,8
hasta 60 m2
Horario maximo de de
A ! de atencion 07a22 10a22
c Hrs Hrs
ala de de
Actividad 8 deké(;rrago r7£>;|$(r) R 07 a 21 21407
gay 9 Hrs Hrs
Es Escala de los Equipamientos BASICA MENOR MEDIANA MAYOR
Permitidas S de Servicio, Colectoras, .
: de cualquier tipo| Colectora, Solo
frente a vias . Troncales y
menos pasajes | Troncalesy Expresas
(2) Expresas
Expresas
Restricciones Estal(fr:c;?(ﬁ;nc;:ntos Hasta Hasta Hasta S limite
@) 50 250 800
%rigxa gz Sglrjspoargzg] Hasta Hasta Hasta Sin limite
) 250 1.000 4.000

2

(1) En edificios residenciales de copropiedad se permiten solo con acceso independiente.
(2)Restriccion segun la escala, de acuerdo a lo indicado en el art 2.1.36. de la OGUC
Fuente: Ordenanza PRCP 2005.

Cada una de estas restricciones se encuentran adicionalmente consignadas en las Fichas de
cada Uso de Suelo, bajo la columna de Actividades Restringidas por Impacto Urbano y para

cada uno de los Tipos

de Actividades.
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Figura N° 7
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Local)

Para hacer efectivo el cumplimiento de las exigencias sobre impactos ambientales y
urbanos se incluy6 en la Ordenanza el siguiente articulo:
Control de Impactos Ambientales y Restricciones Urbanas (Art. 5.2.03. de la Ordenanza

“Para aprobar el permiso y otorgar las patentes de actividades correspondientes,
el Director de Obras, ademéas de la correspondencia con los Tipos, Clases y Conjuntos de
Actividades Especificas, verificard en cada proyecto que no se sobrepasen los Impactos
Ambientales maximos y las Restricciones Urbanas que se norman para cada Zona de Uso del
Suelo, en los Arts 5.2.04, 5.2.05. y 5.2.06. de esta OL.”
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7. FORMAS DE CUMPLIMIENTO Y CONCLUSIONES.

El plan propuesto considera de especial importancia la vegetacion nativa y exética
de la comuna, sobretodo la situada a lo largo de sus cauces de agua, los cuales funcionan a su
vez como &reas de restriccion de las inundaciones y posibles desbordes. Se ha disefiado
especialmente en este instrumento un circuito de areas verdes y parques donde el principal
objetivo es proteger y preservar las especies arboreas, la vegetacion autéctona y la avifauna
que alli habita.

En cuanto al Parque Metropolitano, la tuicién y administracién es del Servicio de
Vivienda y Urbanismo Metropolitano y por tanto la Municipalidad acata lo establecido por la Ley
vigente y las directrices que entregan el Servicio con respecto a la proteccion de su fauna y
vegetacion, cooperando con ellos en aquellas zonas en que el Parque es parte de el area
comunal.

Ruido

Sobre la base de estudios especificos y monitoreos de ruido en la Comuna el plan
regulador propuesto ha considerado la necesaria segregacion entre zonas residenciales y
ciertos usos y actividades generadoras de ruido, con el objeto de precaver el desarrollo de
situaciones de incompatibilidad y ha asignado restricciones segun el tipo de actividad que se
trate.

Agqua
El Plan cumple con lo establecido en el Cddigo Sanitario en la medida que ha

obtenido la aprobacién de la Factibilidad de Agua Potable por parte de la Empresa Aguas
Andina S.A.

Emisién de RILES. MINSEGPRES.

El plan propuesto no estd considerado dentro de las actividades o proyectos
definidos como objeto regulados por esta norma. No obstante este plan involucra
condicionantes al desarrollo territorial en pos de asegurar la conservacion de la calidad de los
recursos hidricos.

Calidades de Agua para Uso Potable
Se cuenta con la aprobacion de la Factibilidad Sanitaria por parte de la Empresa
Aguas Andina S.A. quien es la Empresa que otorga el servicio en la Comuna.

Aguas Lluvias.
Las medidas de mitigacion que se han materializado y las futuras van de acuerdo

en el presente informe al Plan Maestro de Drenaje y Evacuacion de Aguas Lluvias y a la
Costanera Norte y que por otra parte no ha habido en las ultimas lluvias inundaciones sino
apozamientos dentro de la Comuna de Providencia, la gran mayoria de los cuales ya no
existen y los pequefios apozamientos que hubo se encuentran en vias de solucién de acuerdo
a las obras planteadas anteriormente.

Ademas el Municipio con sus departamentos de Proteccién Civil, de Aseo y Ornato, Higiene
Ambiental y Departamento de Construccién se preocupan constantemente sobre la materia
efectuando labores de limpieza de los sumideros, canales de riego y de sus calles y se informa
al vecino el que ademas colabora a través de la comunidad.

Respecto a la normativa incluida en el PRCP 2005 se considera aspectos
relevantes para absorber las aguas lluvias dentro del predio como lo es exigir una franja
inexcavable de 2.5 m de ancho por todo el perimetro del predio mas un area de antejardin de 5
metros la que permitiria mantener la absorcion existente.

Cualquier proyecto de urbanizacién y/o evacuacion de aguas lluvias debera
respetar lo indicado en la Ley N° 19.525 y sus modificaciones posteriores.La aprobacion de
proyectos de urbanizacion Se regiran por las disposiciones de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones y la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Flora y Fauna
El plan no tiene relacion directa con esta norma, no obstante la proteccion de

ecosistemas naturales descrita para la norma anterior, tiene concordancia con el presente
reglamento respecto del fin de proteger la calidad y cantidad de recursos naturales.
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Cédigo Sanitario del Ministerio de Salud

El plan propuesto propone condicionantes de localizacion y manejo para el
desarrollo de sistemas de disposicién y tratamiento de residuos sdlidos, estableciendo
incompatibilidades de uso.

Adicionalmente la llustre Municipalidad de Providencia se encuentra en la etapa
final de elaboracion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos, el que permite
encausar, orientar y fijar los lineamientos futuros en la gestion de los mismos, de acuerdo a los
objetivos y lineamientos del plan de desarrollo comunal y segun lo sefialado en la politica
regional de residuos solidos.

En esta misma etapa se encuentra la implementacion del proyecto
“Contenedores Enterrados” para ser implementados en varios conjuntos habitacionales de la
comuna, que consiste en utilizar el subsuelo para el acopio de los residuos, mediante la
habilitaciéon de una seccion que permita albergar contenedores de hasta 5.000 litros de
capacidad, dejando a nivel de superficie estructuras tipo buzén mediante las cuales los
usuarios depositan sus residuos.

Los contenedores o bolsas, mediante un sistema de levante son elevados a la
superficie para ser recolectados, no siendo politica de la Municipalidad instalar masivamente
contenedores en la superficie o via publica.

El plan propone condiciones y requerimientos espaciales para la instalacion de
sistemas de disposicion y tratamiento de residuos domiciliarios.

Patrimonio Histérico, Arqueolégico y Cultural

El plan en su memoria y ordenanza presenta un catastro de los Monumentos
Histéricos, Zonas Tipicas, Inmuebles de Conservacion Histdrica y Zonas de Conservacion
Histdrica, que conforman el patrimonio historico, arqueoldgico y cultural de la comuna. Sobre
dichos sitios el plan establece medidas de manejo y condicionantes al uso de suelo y desarrollo
de actividades en su entorno segun lo establece la Ley de Monumentos Nacionales.

8. PRINCIPALES EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS DEL
PROYECTO O ACTIVIDAD.

El proyecto no genera emisiones, descargas ni residuos de ningun tipo, pues no
implica la realizacién de obras fisicas ni el desarrollo de actividades de ningln tipo, sino que
corresponde a la modificaciéon del instrumento de planificacién territorial.

9. ANTECEDENTES QUE JUSTIFICAN LA PRESENTACION DE
UNA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Cabe destacar que las metodologias utilizadas fueron derivadas de la
implementacion del Plan Regulador. Respecto a este Ultimo, la evaluacién de los impactos
ambientales se realizé sobre la base de un escenario de méxima ocupacién del suelo y
densificacion, en cada una de las zonas que regula el Plan, en su mayoria cualitativas, por ser
el proyecto un instrumento de planificacion territorial.

9.1. Riesgo para a la Salud de Poblacién, debido a la cantidad y calidad de

efluentes, emisiones, residuos. (a)

El plan regulador propuesto propone un ordenamiento y un desarrollo particular
para la Comuna, de acuerdo a caracteristicas, condiciones y normativas sustentables con el
medio ambiente. En el contexto del Estudio del PRC se han determinacién aquellas zonas
cuyas condiciones aseguran que no existira ningun riesgo para la salud de las personas.

Se han desarrollado estudios para determinar las areas con presencia de riesgos
naturales, areas de inundacion y desbordes por aguas lluvias, localizacion de actividades
productivas o de alto impacto. Adicionalmente la llustre Municipalidad de Providencia cuenta
con Planes de Monitoreo de Aire, de Ruido, ademéas de planes de gestibn de manejo de
residuos domiciliarios, reciclaje y la limpieza de la comuna. Adicionalmente cuenta con
monitoreos permanentes de vectores de contaminacién como pueden ser los roedores, perros
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callejeros, moscas, cucarachas, aracnidos, etc. y la supervisiéon de las condiciones de higiene
en locales de expendio de alimentos, industrias y comercio, etc.

9.2. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los

recursos naturales renovables incluidos, suelo, aguay aire (b)

El plan regulador en su memoria identifica problematicas asociadas al uso y
manejo de los recursos naturales incluidos el agua, el suelo y el aire, proponiendo ciertas
zonificaciones y normativas tendientes a evitar posibles afectaciones a la calidad de dichos
recursos.

En cuanto al agua, una medida inicial basica dice relacién con la proteccion de los
sectores de absorcion de las aguas, en especial las &reas verdes, canales, pozos absorbentes,
etc. Adicionalmente dentro de la ordenanza que sustenta el plan se han definido prerrogativas
especificas para prever la afectacion de las riberas de los cursos de agua de la comuna,
estableciéndose condicionantes a la instalacion y desarrollo de actividades en la faja contigua a
los cauces, definiendo como uso de suelo permitido, solo el de “area verde”.

En lo que dice relacion con las Aguas Lluvias se cuenta con un Informe de
Evacuacion de Aguas Lluvias de la Comuna (Anexo N° 2 de esta Declaracion), el cual
diagndstica la situacion, individualiza las areas con problemas, y prevee obras de mitigacion y
nuevas obras de evacuacion.

En cuanto a la variable Aire el Plan Regulador permite sélo aquellas actividades
productivas de tipo molesto y que no generan contaminacion. Respecto a las fuentes fijas
contaminantes, en la actualidad se fiscalizan todas las denuncias de humos visibles de la
comuna. En especial, se hace cumplir la prohibicién de usos de salamandras o equipos de
combustion a lefia de doble camara, que no deben utilizarse en periodos declarados como
alerta, pre-emergencia y emergencia por la autoridad ambiental.

Adicionalmente a lo anterior la llustre Municipalidad de Providencia puso en
marcha hace 4 afios el Proyecto de Prevencion y control de accidentes por emanaciones
de mondéxido de carbono en edificios de la comuna, que tiene como objetivo capacitar a
administradores, miembros del Comité de administracion y conserjes de edificios, con el fin de
disminuir el riesgo de intoxicacion por mondxido de carbono previniendo la inhalacion y
promoviendo el mejoramiento de los sistemas de combustién por gases en los edificios. Los
esfuerzos del proyecto se centran en la obtencién del sello verde.

9.3. Flora o Fauna Nativa (Cantidad y Calidad de Recursos Naturales

Renovables)

La flora de la comuna basicamente se caracteriza por especies introducidas,
especialmente en el arbolado de calles, donde el arbol. urbano tiene especial relevancia desde
el punto de vista funcional (objeto paisajistico y de sombra), como desde el punto de vista del
funcionamiento del ecosistema urbano y de la insercién de la naturaleza en la ciudad.

Dentro de las especies exdégenas del arbolado de calles destacan los platanos
orientales (Platanus orientalis) especie que caracteriza a importantes avenidas de la comuna;
Acer negundo, castafios, tilos, Brachichiton, liquidambar, fresno, Celtis, Tuliperos, etc.

La flora nativa del bosque esclerofilo o siempreverde9, formacién vegetal propia
de la zona central de nuestro pais, se ha comenzado a integrar en los parques y plazas de la
comuna debido a su conocida resistencia a las plagas y sequia.

En cuanto a la avifauna que se espera incentivar, corresponde a las siguientes:
Gorrién, Chincol, Diuca, Jilguero, Chirigiie, Zorzal, Tenca Loica, Tordo, Mirlo, Tijeral, Chercan,
Picaflor comun, Golondrina de lomo blanco, Cachudito, Paloma doméstica Toértola comun,
Tortolita cuyana, Gaviota, Cotorra argentina, etc.

A través del proyecto sistema de areas verdes comunales (el que incluye calles,
parques, y plazas), se ha considerado a la naturaleza como cuerpo vivo, donde las pequefias
cadena de ecosistemas interconectados por el circuito de calles arboladas y corredores verdes,
qgue se proponen en el nuevo PRCP, se hace sustentable en el ecosistema general de la
comuna y posibilitan la biodiversidad de la flora y la fauna. Esta es una de las razones mas
importantes en la propuesta de conectar los parques y plazas mas alla de la mera continuidad
de circulacion.

9 Se caracteriza porque las formas arbéreas que lo componen son de del tipo persistente (no presentan una perdida de
sus hojas durante la estacion desfavorable), Ademas poseen hojas coraceas o “duras”, recubiertas por una gruesa
capa de ceras llamada cuticula, la cual impide la perdida del agua durante la época de sequedad.
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9.4. Flora y Fauna en Estado de Conservacién (Cantidad y Calidad de

Recursos Naturales Renovables, art. 6)

En el diagnostico de los aspectos ambientales y naturales de la Comuna, que
sirvié de guia para el desarrollo de la propuesta de plan regulador, se identifico flora nativa del
bosque esclerofilo o siempreverde10, (formacién vegetal propia de la zona central de nuestro
pais), que se ha comenzado a integrar en los parques y plazas de la comuna debido a su
conocida resistencia a las plagas y sequia.

Entre las especies arbéreas y arbustivas mas comunes utilizadas en la
ornamentacion de parques y plazas, destacan: El Peumo (Cryptocarya alba), el Boldo (Peumus
boldus), Quillay (Quillaja saponaria), el Espino (Acacia caven)., Crinodendron patagua
(Patagua), Persea lingue (Lingue) Drimis winteri (el Canelo), Beilschmiedia miersii (el Belloto
del Norte) estas ultimas especies endémicas de Chile que se encuentran en la actualidad en
grave peligro de extincién.

La avifauna que se encuentra en calles, parques, y plazas, corresponde a::
Gorrién, Chincol, Diuca, Jilguero, Chiriglie, Zorzal, Tenca Loica, Tordo, Mirlo, Tijeral, Chercén,
Picaflor comudn, Golondrina de lomo blanco, Cachudito, Paloma doméstica Tértola comun,
Tortolita cuyana, Gaviota, Cotorra argentina, etc.

La Ordenanza Local establece en su Art. 2.3.06. que “... En los lugares publicos no
se permite la tala de arboles, salvo casos muy especiales que seran calificados por la Direccién
de Aseo, Ornato y Mantencion, previo a la autorizacion correspondiente del Director de Obras.
Si se requiriera plantar o reemplazar un arbol en el frente de la propiedad intervenida, el Director
de Obras autorizara la plantacion de las especies, previa especificacion técnica de la Direccion
de Aseo, Ornato y Mantencion, conforme al Plan de Plantacién indicado en el Art. 2.2.09., y
concordante con el proyecto de Reposicién de elementos del BNUP, y deméas condiciones
establecidas en los Arts. 2.2.10. y 4.2.05. de la Ordenanza Local.

Respecto de la arborizacion existente al interior de los predios privados debera
cumplirse con lo estipulado en los Arts. 3.3.09. y 3.3.10 de la Ordenanza Exigencia de catastro
de arboles existentes y el ART. 3.3.10. norma la Preservacion de ejemplares vegetales
valiosos.

9.5. Zonas con Valor Paisajistico (Valor Paisajistico o Turistico, art.d)

La proteccion a las zonas y elementos de valor paisajistico y turisticos es parte
integrante de los objetivos del plan. Para ello se realizo un trabajo de identificacion de las areas
de valor paisajistico, cultural y recreacional existentes en la comuna, donde cada dia mas se
integra la comunidad. (Ver Capitulo 2.3.Areas Verdes Publicas y Areas Verdes Privadas)

Dichas zonas son mencionadas especificamente en el plan y ademéas se ha adoptado la
garantia de restricciones y condicionantes a las actividades que requieran instalarse en la
cercania de dichas unidades.

Respecto de los valores paisajisticos urbanos de la comuna, el Plan establece
caracteristicas a la edificacion concordantes con las construcciones existentes y la preservacion
de vistas y de aireacion, al asegurar alturas y distanciamientos que permitan la privacidad y la
preservacion de la identidad de cada barrio.. Adicionalmente en el Articulo Art. 4.2.04. Reparos a
proyectos que desmerezcan el entorno. “Conforme a lo sefialado en el Art. 158 de LGUC, la
Direccion de Obras Municipales podra formular reparos al disefio de un proyecto que hiciere
desmerecer el entorno urbano inmediato”.

9.6. Alteracién de monumentos, sitios de valor antropoldgico, arqueolégico,
histérico y en general a los pertenecientes al patrimonio cultural.
Monumentos Nacionales y Patrimonio Cultural (Patrimonio Cultural, (f)

El plan regulador en su Ordenanza identifica con localizacion y caracteristicas, los
Monumentos Historicos, las Zonas Tipicas, las Zonas de Conservacion Histérica y los
Inmuebles de Conservacion Histérica que se encuentran en la Comuna. Adicionalmente estos
han sido individualizados en el Plano PRCP 2005 . L4/4 “Areas restringidas o excluidas al
desarrollo urbano y de proteccion patrimonial”..

Todo lo que se proponga hacer en esas areas o inmuebles debe estar de acuerdo con la

10 Se caracteriza porque las formas arbéreas que lo componen son de del tipo persistente (no presentan una perdida
de sus hojas durante la estacion desfavorable), Ademéas poseen hojas coraceas o “duras”, recubiertas por una gruesa
capa de ceras llamada cuticula, la cual impide la perdida del agua durante la época de sequedad.
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Legislacion vigente, en el caso de los Monumentos Historicos y la Zona Tipica, Ley N° 17.288
de Monumentos Nacionales, para la Zona de Conservacién Historica y los Inmuebles de
Conservacion Histérica, el Articulo 60 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.
Ademas se debe cumplir con lo indicado en la Ordenanza Local del Plan Regulador que se
propone (Articulos 4.3.05., 4.3.04 y 4.3.08 ) que resume la legislacion vigente. Adicionalmente
a esto la Ordenanza Local ha establecido que los organismos municipales a cargo de otorgar
permisos para el desarrollo de actividades en dicha zonas, podran oficiar al Consejo Nacional
de Monumentos Nacionales o0 a sus representantes en la region, con el objeto de recibir una
opinién técnica de las propuestas presentadas y solicitar recomendaciones.

2.4.4. Areas de Alto Riesgo para los Asentamientos Humanos

Se han reconocido ciertas areas de riesgo para los asentamientos humanos en la Comuna, los
cuales corresponden en su mayoria a inundacion de cauces causados principalmente por
Aguas Lluvias, tanto en el Rio Mapocho como en el Canal San Carlos. Para determinar las
areas en forma detallada se encargo un Informe de Diagndstico y Factibilidad de Aguas
Lluvias, el cual forma parte del Anexo N° 2 de esta DIA.

Adicionalmente se han identificado en terreno algunas areas de remocion en masa asociadas a
la ladera del Cerro San Cristobal, las cuales no presentan peligro para la poblacién y las cuales
estan en constante monitoreamiento por parte El Ministerio de Vivienda y Urbanismo RM, quien
es el organismo encargado de la administracion del Cerro San Cristébal y el cual ha realizado
medidas de mitigacion para la ocurrencia de estos derrumbes en la ladera sur, a través del
mejoramiento de la cobertura vegetal y de la instalaciéon de una malla protectora en las laderas
de mayor recurrencia del fenémeno.
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